TECZKANR

Nazwa | adres jednostki projeklowania:
LU

' Doradztwo Finansowo-Projektowe Renata Jackowiak | ul. Pocztowa 41/4, 70-356 Szczecin / tel. 501 83 22 66

temal / obiekl / czgsé:

PROJEKT BUDOWLANY PRZEBUDOWY KOND. 1. PIETRA
| PODDASZA WRAZ ZE ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA ORAZ BUDOWY PODNOSNIKA DLA
NIEPELNOSPRAWNYCH W BUDYNKU PRZY UL. STOLCZYNSKIEJ 161 NA POTRZEBY
DOMU KULTURY

adres:

Ul. Stolczynska 161
dz. nr 19/11 obr.:3021 m.:Szczecin
71— 868 Szczecin

inwestor

Dom Kultury ,Klub Skolwin”
ul. Stotczynska 163, 71 — 868 Szczecin

branza - faza:

migjsce / data

SANITARNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA Szczecin, 10.2016

| Oswiadczam, Ze niniejszy projekt budowlany zostaf opracowany zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy fechniczne].

mgr inz. Bogna Tomaszewska
Sp%’;"!tTaﬁRNA upr. nr 82/5z/2002

specjalno$¢ sanitarna

, EGZEMPLARZ : _ - a |
'INWESTORA 1 INWESTORA2 | INWESTORA3 | NADZORU | ADMINISTRACJ |




ST

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

INSTALACJE SANITARNE

Kody i nazwy robot budowlanych wg Wspélnego Stownika Zamowien (CPV)

45000000 Roboty budowlane

45231100 Ogdlne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggéow

45231110 Kiladzenie rurociagow

45231300 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagéw i rurociagéw do odprowadzania $ciekow
45232000 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli

45232150 Roboty w zakresie rurociggéw do przesytu wody.

45232410 Roboty budowlane w zakresie kanatow sciekowych.

45232460 Roboty sanitarne

45330000 Hydraulika i roboty sanitarne

45332200 Hydraulika

45232400 Roboty budowlane w zakresie kanatéw sciekowych

45232440 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggdw do odprowadzania $ciekow
45300000 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45231113 Poziomowanie rurociggéw

45331000 Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza

45331210 Instalowanie wentylacji,

45331211 Instalowanie wentylacji zewnetrznej.

45331220 Instalowanie ukliadu konfekcjonowania powietrza.

45320000 Roboty izolacyjne



Specyfikacja techniczna dotyczy wymagan dotyczace realizacji robot przewidzianych do wykonania zwigzanych z inwestycja.
Specyfikacjg opracowano do zastosowania jako czes$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych.
1.1 Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego
projektu budowlanego instalacji sanitarnych na potrzeby Domu Kultury
1.2 Przedmiot i zakres robdt budowlanych
W ramach prac przewiduje si¢ wykonanie nastgpujacych robét:
- roboty pomocnicze i towarzyszgce przy budowie wewnetrznych instalacji,
- wodociag, kanalizacja sanitarna, centralne ogrzewane, zasilania nagrzewnic, wentylacja mechaniczna, chiodnictwo.
1.3 Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymezasowych
Prace towarzyszace:
- roboty rozbiérkowe,
- roboty odtworzeniowe,
- roboty budowlane.
1.4 Informacje o terenie budowy
Zgodne ze specyfikacjg ST-00 czesé ogdlna.
Nazwy i kody grupy, klas i kalegorii robot
Kody i nazwy robot budowlanych wg Wspodlnego Stownika Zamaéwien (CPV)
51100000 - 1 Roboty rozbidrkowe
45111220-6 — Roboty w zakresie usuwania gruzu
45111000-8 - Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45111100-9 - Roboty w zakresie burzenia
1.4.1 Nazwy i kody grupy, klas i kategorii robé6t
45000000 Roboty budowlane
45231100 Ogoine roboty budowlane zwiazane z budowa rurociggéw
45231110 Kladzenie rurociagow
45231300 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociaggdw i rurociggéw do odprowadzania sciekdw
45232000 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli
45232150 Roboty w zakresie rurociggéw do przesytu wody.
45232410 Roboty budowlane w zakresie kanaldéw $ciekowych.
45232460 Roboty sanitlarne
45330000 Hydraulika i roboty sanitarne
45332200 Hydraulika
45232400 Roboty budowlane w zakresie kanaldw $ciekowych
45232440 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw do odprowadzania $ciekéw
45300000 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45231113 Poziomowanie rurociggéw
2. Wymagania podstawowe dotyczace materiatéw budowlanych
Do realizacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych, posiadajace aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze.
Wszystkie materialy stosowane przy wykonaniu robdt powinny:
- by€ nowe i nieuzywane,
- by¢ w gatunku biezgco produkowanym,
- odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw wymienionych w niniejszych Specyfikacjach i na rysunkach oraz innych, nie wymienionych, ale
obowigzujacych norm i przepisow.
- mie¢ wymagane polskimi przepisami $wiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. certyfikaty
bezpieczeristwa.
Przed uzyciem materiatéw do budowy Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu wszelkie wymagane przez niego dokumenty na udowodnienie
powyZszego.
2.1. Instalacja wodociggowa (wody zimnej i cieptej wody uzytkowej)
Wszystkie materialy stykajace sie bezposrednio z woda muszg posiadaé atest PZH i aprobaty techniczne, powinny odpowiada¢ normom
przedmiotowym; instalacjg cieptej wody wykonac¢ z materiatow przystosowanych do pracy w zakresach temperatur odpowiadajacych zakresom
temperatur wody; armatura i urzadzenia wbudowane w instalacje nie powinny wywotywac uderzen wodnych, powodujacych chwilowy wzrost
cisnienia przekraczajacego cisnienie prébne instalacji.
Przewody:
- Rury PE-Xc/Al/PE-HD de17,25,32, rury wielowarstowe, gdzie rura bazowa wykonana jest z polietylenu sieciowanego strumieniem elektronow
PE-Xc. Laserowo spawana warstwa aluminium zapewnia catkowita szczelnos$é dyfuzyjna ijednoczesnie znacznie zmnigjsza wydiuzalnosé
termiczng rury. Zewnetrzna powtoka z polietylenu o wysokiej gestosci PE-HD zabezpiecza warstwe aluminium przed uszkodzeniami. Dzigki
takiej konstrukgji, rury nie posiadaja pamieci ksztattu i mozna je dowolnie formowa.
Wspotczynnik wydtuzalnosci liniowej a mm/mxK 0,025
Gestos¢ p glcm® min 0,95
Minimalny promien giecia R mi» 5xD 3xD (ze sprezyna)
Chropowatos¢ écianek wewnetrznych 0,007mm
Zgodnos¢ z norma PN-EN ISO 21003-2, posiadajg pozytywna ocene higieniczng PZH
Podstawowg technika laczenia rur jest technika zaciskowa z nasuwanym mosieznym pierscieniem. Do przytaczania rur do urzadzen
i armatury mozna tez stosowac potaczenia zaciskowe skrecane. Uklad ksztattek z rurami ma stanowié komplelne rozwigzanie.
Ziaczki wykonane sa z tworzywa PPSU lub z wysokiej jakosci mosigdzu.
|zolacje termiczne i ochronne:
Minimalna grubos¢ izolagji ciepinej (materiat 0,035 W/{m - K)1)
1 - Srednica wewnetrzna do 22mm - 20mm
2 - Srednica wewnelrzna od 22 do 35mm - 30mm
3 - Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm — réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 - Srednica wewnetrzna ponad 100mm - 100mm
5 - Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
1/2 wymagan z poz. 1-4
6 - Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami roznych
uzytkownikow1/2 wymagan z poz. 1-4
7 - Przewody wg poz. 6 utozone w podiodze- 6 mm
8 - Przewody ogrzewania powietrznego (ufozone wewnatrz izolacji cieplnej budynku) - 40mm
9 - Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz izolacji cieplnej budynku) - 80mm
10 - Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku - 50 % wymagan z poz. 1-4
11 - Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku -100 % wymagan z poz. 1-4
Armatura:
- armatura odcinajaca - zawory kulowe
- kohcowa - baterie przy przyborach
- przybory zgodnie z PB Architektura,




Uzbrojenie:
- zwory kulowe odcinajace dn15,20,25.
- zawory termostatyczne montowane na pionach cyrkulacji, zawory regulacyjne termostatyczne, z mozliwescig okresowej
dezynfekcji. termostatyczne zawory cyrkulacyjne przeznaczone do cieplej wody uzytkowej, utrzymujacy jednakowa temperature w
catym ukiadzie, jednoczeénie ograniczajacy przeptyw cyrkulacyjny do niezbednego minimum, konieczny do utrzymania zgdanej
temperatury, z mozliwo$cig przeprowadzenia procesu dezynfekcji, zakres lemperatury 35-60 stC, dezynfekcja 75stC- automatyczne
dzialanie, funkcja odcigcia, mozliwos¢ zabezpieczenia nastawy temperatury, adaptacja zaworu poprzez zmiang jego funkcji w
warunkach pracy pod cisnieniem wody
Z mozliwoscig realizowana funkcja odcigcia pionu. Dn15 Kv=1,5m3/h
- woda zimna; dn25 zawdr odcinajacy, wodomierz wody zimnej klasy ¢ dn15, 2,5m3/h, prég rozruchu 0,5l/h -
, zawor odcinajacy dn25, zawér antyskazeniowy typu EA.

2.2. Instalacja kanalizacyjna

Przewody:

- Rury i ksztaltki szare kiasy SN4 do grawitacyjnego odprowadzania §ciekow bytowo-gospodarczych, materialy PCV HT | PP, max
temperatura pracy 75stC w przeptywie cigglym i 95stC w przeptywie chwilowym, polaczenia kielichowe z uszczelka. PN- EN 1329-1,2001

- Rury i ksztattki PP, PN- 1451-1;2001. Rury stalowe na potrzeby odprowadzenia $ciekow o parametrach 95stC.

Przybory:

- umywalki — zgodnie z dokumentacjg architektoniczng ksztalt i wymiar - fajansowe lub pét porcelanowe, Do kompletowania z postumentem.

Zgodne z normg PN-EN 14688:2009.

- zlewy - ksztalt i wymiar zgodny z dokumentacja architektoniczng — do montowania na $cianie, fajansowy lub zeliwne emaliowane, PN-EN

13310:2005P

- zlewozmywak - ksztatt i wymiar zgodny z dokumentacjq architektoniczna, jednokomorowe z ociekaczem, nakiadany na szafke, w komplecie z

syfonem, z ze stali nierdzewnej. PN-EN 13310:2005P

- syfony - zamknigcia wodne - syfony butelkowe

- syfony hermetyczne,

- syfony kulowe ( plaskie) do odprowadzenia skroplin z central wentylacyjnych.

Przybory posiadajace certyfikat uprawniajacy do oznakowania wyrobu znakiem bezpieczenstwa.

Przybory posiadajace powierzchnie fatwa w utrzymywaniu czystosci.

Przybory zgodne z Projektem Architektonicznym.

Urzadzenia:

- Zawory napowietrzajace do montowania na rurach dn50, uniemozliwiajace przenikania brzydkich zapachdw i zapewniajace napowietrzenie

instalacji. PN-EN 712380:2004

- syfony wodne montowana na podigczeniach umywalek, zlewow i zlewozmywakow, odprowadzenia z centrali wentylacyjnej o wysokoSci

zamknigcia wodnego zgodnego z PN i zapewniajace nie przedostawanie sig nieprzyjemnych zapachéw. Zamknigcie wodne, zgodne z norma

PN-EN 274,

2.3. Instalacja centralnego ogrzewania i zasilania nagrzewnic
Przewody:
- Rury PE-Xc/Al/PE-HD de17,25,32, rury wielowarstowe, gdzie rura bazowa wykonana jest z polietylenu sieciowanego strumieniem elektronow
PE-Xc. Laserowo spawana warstwa aluminium zapewnia catkowita szczelnos¢ dyfuzyjng i jednoczednie znacznie zmniejsza wydtuzalnosé
termiczng rury. Zewnetrzna powloka z polietylenu o wysokiej gestosci PE-HD zabezpiecza warstwe aluminium przed uszkodzeniami. Dzieki
takiej konstrukgeji, rury nie posiadajg pamigci ksztattu i mozna je dowolnie formowa.
Wspdlczynnik wydtuzalnosci liniowej a mm/mxK 0,025
Gestosé p glcm® min 0,95
Minimalny promien giecia R min 5%D 3xD (ze sprezyna)
Chropowatos¢ scianek wewnetrznych 0,007mm
System do ogrzewania grzejnikowego klasy 5, temp. rob 80 temp. max.90stC. Zgodnos¢ z normg PN-EN 1SO 21003-2.
Zgodnosé z norma PN-EN SO 21003-2,
Podstawows technikg taczenia rur jest technika zaciskowa z nasuwanym mosieznym pierscieniem. Do przylaczania rur do urzadzen
i amalury mozna tez stosowaé polaczenia zaciskowe skrecane. Uklad ksztattek z rurami ma stanowi¢ kompletne rozwigzanie.
Zlaczki wykonane s3 z tworzywa PPSU lub z wysokiej jakosci mosigdzu.
lzolacje: Przewody rozprowadzjace, picny instalacji centralnego ogrzewania nalezy zaizolowa¢ cieplnie, oraz obudowaé w celu
zabezpieczenia izolacji.
Uzyte materialy izolacyjne musza posiada¢ ceche nie rozprzestrzeniania ognia. Wymagane gruboeéci izolacji cieplnej instalacji cieptej
wody uzytkowej przy wspétczynniku przewodzenia ciepta 0,035 W/mK:
$rednica wewnetrzna do 22mm - min. grubosc izolacji 20mm,
$rednica wewnetrzna od 22mm do 35mm - min. grubo$¢ izolacji 30mm,
$rednica wewnetrzna od 35mm do 100mm - min. réwna rednicy wewnetrznej rury,
Armatura:
Parametry doborowe 70/50°C.
- Instalacja wyposazona zostanie w grzejniki stalowe plytowe, z podigczeniem $rodkowym — z wbudowanym zespotem zaworowym w
ksztalcie litery T. Posiadajace 6letnig gwarancje. Grzejniki z odpowietrznikiem. Z zaworami z nastawa wstepna.
Pomieszczenia wilgotne projektuje sie wyposazy¢ w grzejniki ocynkowane, do pomieszczen wilgotnych. produkowane zgodnie z normg PN
EN 442-1.
Parametry techniczne:

- ci$nienie prébne 1,3 MPa
- max ci$nienie robocze 1,0 MPa
- max temperatura robocza 110°C

Grzejniki dostarczane sg jako wyrob kompletnie wykonczony, pomalowany powloka o znakomitej odpornosci, kolor standardowy $nieznobiaty
(RAL 9018).

Przyjete grzejniki do realizacji muszg posiadac odpowiednia moc cieplng z uwzglednieniem wszyslkich wspéiczynnikéw zwiekszajgcych.
Zawory grzejnikowe: Dodatkowa regulacja instalacji grzewczej — za pomoca zawordw termostatycznych podwéjnej regulacji. Na zaworach
nalezy montowac glowice termostatyczne z blokadg temp., zabezpieczenie przed kradziezg poprzez Srubg imbusowa. Glowica cieczowa.
Zakres naslaw 5-26stc.

Na podejsciach do grzejnikéw montowaé zestawy przylaczane do instalacji dwururowej. Umozliwiajace indywidualne odcigcie podczas
eksploatacji. Gaworz o max. Cieniu pracz 10bar, cienieni prébne 16bar, max temp. wody 120stC.

- Dodalkowa regulacja inslalacji grzewczej — za pomocg zaworéw termostatycznych podwdjnej regulacji dn15. Na zaworach nalezy montowac
glowice termostatyczne z blokada temp.. Glowica cieczowa. Zakres nastaw 16-26stC.

- Na podejsciach do grzejnikow montowa¢ zeslawy przylaczane do instalacji dwururowej. Umozliwiajgce indywidualne odciecie podczas
eksploatacji.

Automatyczne zawory odpowietrzajgce.

2.4. Wewnetrzna instalacija gazu

Przewody:



- rury stalowe czarne bez szwu wg PN-80/H-74219 igczone gléwnie przez spawanie; polaczenia gwintowane tylko przy armaturze, i
urzgdzeniu gazowym.
Armalura:
- kurki gazowe kulowe z zeliwa ciagliwego lub mosiadzu.
- filtry siatkowe do gazu.
- Gazomierz G4, przeznaczony do pomiaru zuzycia gazu w obiekcie, w ktérych sumaryczne, maksymalne zuzycie gazu przez wszystkie
zainstalowane urzadzenia gazowe nie przekracza 6 m¥h powietrza o gestosci 1,2 kg/m®..
- kociol — nascienny 2-funkcyjny kociot kondensacyjny wstepne wyregulowany fabrycznie, Sprawnosé przy 30% obcigzeniu do 108,6%, niska
emisyjnos¢ zanieczyszczen NOx<38/40 mg/kWH. Kompaktowy wymiennik toroidalny wykonany ze slali nierdzewnej z 5 letnia gwarancja,
Modui powietrze/ gaz, zawierajacy palnik gazowy modulujacy do 4,8kW, z kalpg zwrotng do pracy z systemem odprowadzenia spalin pod
cienieni, wentylator z uktadem tlumigcym zasysania powietrza. Moduf hydrauliczny zawierajacy pompe elekironiczng klasy A, wskaznik
efektywnosci energetycznej EEI 0,23, zawdr przelgczajacy c.o./c.w.u , zawor bezpieczenstwa c.o. 3 bar, ogranicznik przeptywu, detektor
przeptywu, zawdr do napetniania i oprézniania, naczynie przeponowe o pojemnosci 7 litréw, Konsola sterownicza z ustawieniami temperatur
dla c.0. i c.w.u . Programator tygodniowy. Moc znamionowa przy 80/60 stC( tryb c.w.u.) 24kW. Moc cieplna przy 50/30stC ( tryb co ) 5,2-
26,1kKW. Wydajnos¢ poczatkowa c.w.u. przy dt =30K 13,4dm3/min wg EN13203-1.
- kompletny system powietrzno-spalinowy dedykowany dla zastosowanego kotla.
|zolacie przeciwpozarowe

koinierze ogniochronne

masa uszczelniajgca
Materialy posiadajg atest Zakladu Badan Ogniowych ITB w Warszawie.
Przejscia wszystkich przewoddw stalowych przez stropy oraz przegrody, dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej, co najmnigj
EI60 lub REISO0 o $rednicy dn 25 i Srednicy otworu powyzej 4cm, uszczelnia¢ np. masg zapewniajgce wymogi p.poz., dla uzyskania klasy
odpornosci ogniowej tych elementow. Mase uszczelniajacg weiskac na gleboko$¢é minimum 1cm z obu stron otworu. Pozostalg przestrzen w
gtab otworu wypetni¢ niepalng weing mineralng o gestosci min. 100kg/m3.

2.5. Instalacja wentylacji mechanicznej.

Materialy z ktérych wykonywane sa wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny odpowiadaé warunkom stosowania w
instalacjach.

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddw urzadzen powinien odpowiadac co najmniej wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.
Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecefi, ostrych krawedzi i uszkodzen powtok ochronnych.

Szczelnos¢ polaczen urzadzen i elementdw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci
tych przewodow.

Nalezy zapewni¢ latwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obslugi, konserwacji lub wymiany.

Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzeri zwigzanych z pracami
konserwacyjnymi.

Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.

Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mieé dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Przewaody

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z nastepujgcych materiatow:

a) blachy stalowej ocynkowanej,

b) inne materialy dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpozarowymi.

c) Kanaty o przekroju prostokatnym typu A/l

d) Kanaly o przekroju kolowym typu B/l lub Spiro

e) Przewody elastyczne aluminiowe z oplotem stalowym

Urzadzenia:

- Centrala wentylacyjna kompaktowa z wyjSciami pionowymi wyposazona w wymiennik ciepta przeciwpradowa, przepustnice i by-pas;
wentylatory z napedem bezposrednim sterowane falownikiem, peina automatyka, praca w funkcji stalej wydajnosci o parametrach:
N/W=600/600m3/h; 200/200Pa; spr. temperaturowa 91%; 160kg; 230V; 2x168W; wbudowana nagrzewnica elektryczna: 400V, 4,5kW; 3,5kg;
filtry 2 x G4; SFP=1,49kW/m3/s; moc akustyczna catk dB(A). N=68, W=50, Wy=68, Cz=52, otocz=49, speinia ErP 2016/ErP 2018. Montaz
centrali na podkladkach amortyzacyjnych.

- Wentylator kanatowy do kanalow okragtych dn 125; W=160m3/h; 150Pa; 2,9kg; 230V; 52,7W, regulator transformatorowy wysokie/niskie;
moc akustyczna catk dB(A): wlot=70, wylot=68, olocz=49.

- Wentylator kanatowy do kanaiéw okragtych dn 125, W=180m3/h; 150Pa; 2,9kg; 230V; 52,7W; regulator transformatorowy wysokie/niskie;
moc akustyczna catk dB(A): wiot=70, wylot=68, otocz=49.

- Wentylator kanatowy do kanatéw okragtych dn100; W=100m3/h; 150Pa; 3kg; 230V; 52,1W; regulator transformatorowy wysokie/niskie; moc
akustyczna catk dB(A): wlot=66, wylot=64, olocz=47.

- Wentylator tazienkowy; W=50m23/h; 23Pa; 0,57kg; 230V; 13W, cisnienie akustyczne Lva=26,5dB(A)

- Wentylator fazienkowy; W=50m3/h; 23Pa; 0,57kg; 230V; 13W, cisnienie akustyczne Lva=26,5dB(A)

- Wentylator tazienkowy; W=60m3/h; 23Pa; 0,57kg; 230V; 13W, cisnienie akustyczne Lva=26,5dB(A)

- Wentylator tazienkowy; W=50m3/h; 23Pa; 0,57kg; 230V; 13W; ci$nienie akustyczne Lva=26,5dB(A)

Osprzet:

- kratki nawiewne z ocynkowanej blachy stalowej malowanej proszkowo z dwiema kierownicami i przepustnica regulacyjna,

- kratki wywiewne z ocynkowanej blachy stalowej malowanej proszkowo z przepustnica regulacyjna,

- anemostat wywiewny okragly abrotowy

- ttumiki szumu kanatowe o przekroju okraglym,

- przepustnice zwroine sprezynowe,

- klapy rewizyjne,

- przeciwpozarowe klapy odcinajace klasy EIS120

Izolacje:

- lzolacja z weiny mineralnej, max. 0,035 W/mK: grubosci 40mm dla kanatéw wentylacyjnych nawiewnych i wywiewnych prowadzonych w
przestrzeniach ogrzewanych. lzolacja w oslonie z folii.

Zabezpieczenie p.poz.:

Przejscia wszystkich przewodoéw stalowych przez stropy oraz przegrody dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej, co najmniej
EI60 lub REIBO, o srednicy dn 25 i $rednicy otworu powyzej 4cm, dla uzyskania klasy odpornosci ogniowej tych elementow.,

Przejécia przewoddw palnych przez stropy oraz przegrody dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej, co najmniej EI60 lub REIGO,
o srednicy dn 25 i Srednicy otworu powyzej 4cm, zabezpieczy¢ obejmami p.poz., dla uzyskania klasy odpornosci ogniowej tych elementéw.
2.6. Instalacja chiodzenia.

Materiaty z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach chtedniczej powinny odpowiadaé warunkom stosowania w instalacjach.
Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddw urzadzen powinien odpowiadac co najmniej wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.
Powierzchnie obuddw powinny by¢ gladkie, bez zalaman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powlok ochrennych.

Szczelnose potaczen urzadzen i elementow instalacji powinna odpowiadaé wymaganiom PN.

Nalezy zapewnic tatwy dostep do urzadzen i elementéw chiodniczych w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.

Zamocowanie urzadzen i elementéw powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami
konserwacyjnymi.

Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny byé zamonlowane zgodnie z instrukcjg producenta.
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Urzadzenia i elementy instalacji chiodniczej powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie, w przemysle spozywczym.

Materiaty

- rury miedziane, bez szwu, twarde do instalacji chiodniczych, aczone poprzez lutowanie lutem twardym.

Urzadzenia:

- Klimatyzator: jednostka zewnetrzna, inwertor, o parametrach 26kg; 230V; 1,2kW; SEER 3,86; EER 3,26 zamontowana na $cianie
budynku, na konsoli. Jednostka nascienna o paramefrach wyd. cht. min/nom/max; 1,3/3,5/3,8kW; 9kg; moc akustyczna 54 dB(A);
cisnienie akustyczne: b.wys/wys/nom/nis/cich/ dB(A): 42/41/34/30/22..

Izolacje cieplne przewodoéw, armatury i urzadzen

- Izolacja termiczna spetniajace wymagania cieplne PN - ksztattki i otuliny z pianki poliuretanowej na bazie izocyjanianéw - to materiat odporny
na dzialanie max temperatury eksploatacyjnej bez istotnych zmian wiasciwosci uzytkowych, wytrzymaly na obcigzenia statyczne i
dynamiczne, chemicznie obojetny w stosunku do izolowanego materiatu, odporny na chemiczne dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki
biologiczne, spetniajacy wymagania ochrony p. poz., opatrzone Swiadectwem dopuszczenia do stosowania wydanym przez MGPIB (zakres i
warunki stosowania) i swiadectwem jakosci producenta. Posiadajgce ceche nie rozprzestrzeniania ognia.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania robét budowlanych zgodnie z zalozong
jakoscia.

3.1. Rury stalowe ocynkowane i stalowe czarne - powinny by¢ skiadowane w wigzkach. Powierzchnia sktadowania musi by¢ rowna, welna od
kamieni i ostrych przedmiotéw. Wiazki utozone byé powinny na drewnianych podkiadkach i przekladkach. Rury o réznych $rednicach, jesli jest
to mozliwe - uklada¢ oddzielnie. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy sterty stanowig kotki i kliny drewniane.
Magazynowane rury zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznymi. Na diuzszy okres magazynowac rury w pomieszczeniach zamknietych
lub zadaszonych.

Ksztattki ztaczki i inne materiaty skiadowaé w sposéb uporzadkowany, wg w/w zasad.

3.2. Rury typu PeX - przyjmowane w zwojach 25, 50,120 i 200m w opakowaniach wiasnych kartonowych; mozna magazynowac je w réznych
temperaturach, réwniez niskich {ponizej 0°C), lecz ze wzgledu na wrazliwos$¢ na dzialanie promieni ultrafioletowych - pod zadaszeniem lub w
pomieszczeniach zamknigtych chronigcych przed bezposrednim diugotrwatym dziataniem promieni slonecznych. Podobnie postepowaé z
rurami PE-Xgc, PP i PB,

3.3. Ksztattki, ztaczki, armature, przybory i urzgdzenia skladowa¢ w pomieszczeniach zamknigtych, w opakowaniach witasnych, na regalach, z
zachowaniem szczegolnej ostroznosci przy ceramice.

3.4. Rury i ksztaitki z PVC - majg fabrycznie zamontowane w kielichach uszczelki dwuwargowe posmarowane smarem silikonowym. Ksztattki
pakowane sg w przezroczyste worki foliowe z niebiesko-pomaraiczowymi napisami ,Wavin dla domu — kanalizacja”. Natomiast rury
wszystkich srednic (za wyjatkiem koloru biatego) pakowane sg w sztaple zabezpieczone od dotu i gory larcica, a cato$¢ Sciagnieta jest tasma,
tworzywowag. Rury koloru biatego w celu zabezpieczenia przed zabrudzeniem pakowane sg w worki foliowe. Rury nalezy skiadowad na
odpowiednio gtadkiej powierzchni, wolnej od ostrych wystepow i nieréwnosci. Pierwsza warstwa rur powinna leze€ na réwnym podkiadzie i
styka¢ sie z nim na cafej dlugosci. W celu unikniecia ewentualnych odksztatcer elementéw utozonych na spodzie, wysokos¢ sztapla nie
powinna przekracza¢ 1,5 m. W przypadkach, gdy elementy narazone sg na silne dziatanie promieni slonecznych, nalezy przykry¢ je
materiatem nie przepuszczajacym Swiatla. Ksztattki nalezy przechowywaé pod dachem w oryginalnych workach foliowych do czasu ich
rozpakowania.

3.5. Otuliny i ksztattki izolacyjne z pianki polietylenowej magazynowac w pomieszczeniach krytych i suchych i przechowywac w pozycji lezacej
w stosach do wysokosci 2m.

3.6. Grzejniki kompaktowe magazynowaé w pomieszczeniach zamknietych w opakowaniach producenta, tj. w ostonie z tektury litej i tektury
falistej (narozniki), ze styropianowa ostonka na wbudowany zawér, calos¢ pokryta folig termokurczliwag.

3.7. Urzadzenia i armature magazynowa¢ w pomieszczeniach zamknigtych w opakowaniach producenta.

3.8. Przewody i ksztaltki wentylacyjne oraz elementy konstrukcji wsporczych skiadowaé w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, w sposéb
uporzgdkowany: na regatach lub przektadkach drewnianych, w stosach nie powodujgcych odksztatcer materiatow.

Maleriaty izolacyjne magazynowa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych i przechowywa¢ w pozycji lezacej w stosach do wysokosci 2m, w
opakowaniach producenta.

Urzadzenia wentylacyjne magazynowaé w pomieszczeniach zamknietych w opakowaniach producenta.

3.9 Przy skladowaniu poszczegdlnych rodzajéw materialow nalezy przestrzegac nastepujacych wymagarn:

a) rury instalacyjne stalowe nalezy skiadowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego wymiaru przegrodach w wigzkach, w
pozycji pionowej,

b) rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac w pomieszczeniach zamknigtych o temperaturze nie nizszej niz -
15°C i nie wyzszej niz 25°C w pozycji pionowe), w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzadzen
grzewczych,

c) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie jak w p. b), lecz w kregach zwijanych zwigzanych
sznurkiem, co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wigkszej niz 10, mogg byé ukiadane jeden na drugim,

d) przewody izolowane i tasémy izolacyjne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych i chiodnych,

e) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne ksztaltowniki itp., nalezy sktadowaé w
pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed dzialaniem korozji

h) narzedzia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, odpowiednio ogrzewanych i przewietrzanych; nalezy je
odpowiednio zakonserwowad przed dziataniem korozji

iy farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje, zalewy kablowe itp. nalezy magazynowaé¢ w oddzielnych pomieszczeniach z zachowaniem
specjalnych przepiséw bezpieczenstwa p. pozarowego oraz bhp

i) gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawionych nalezy magazynowac w specjalnie do tego celu
przeznaczonych, nie ogrzewanych i nie nastonecznionych pomieszczeniach; petne bulle nalezy ostroznie transportowac, nie wolno rzucac
ani uderza¢, nalezy je chroni¢ przed nagrzaniem (réwniez przez promienie stoneczne); puste butle nalezy skladowa¢ oddzielnie; butle tlenowe
nalezy chroni¢ przed zatluszczeniem, gdyz moze to spowodowac pozar i ewentualny wybuch; magazynowanie winno byé zgodne z
przepisami szczegdlowymi lub z normami panstwowymi.

k) Przewody i ksztaltki wentylacyjne oraz elementy konstrukcji wsporczych skladowaé w pomieszezeniach zamknigtych, suchych, w sposéb
uporzgdkowany: na regatach lub przekiadkach drewnianych, w stosach nie powodujgcych odksztatcer materiaiow.

I) Materiaty izolacyjne magazynowa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych i przechowywac w pozycji lezacej w stosach do wysokosci 2m
m)jUrzadzenia wentylacyjne magazynowac w pamieszczeniach zamknigtych w opakowaniach producenta.

3.12 KRUSZYWO - skladowisko zlokalizowaé jak najblizej wykonywanego odcinka sieci. Podioze skladowiska po-winno byé réwne,
utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Rury PVC - powinny by¢ skiadowane jak najdiuzej w oryginalnym opakowaniu {wigzkach). Powierzchnia skladowania musi by¢ réwna, wolna
od kamieni i ostrych przedmiotéw. Wiazki mozna skiadowa¢ po trzy jed-na na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2m, w taki sposob, aby ramka
wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigz-ki nizszej. Gdy rury skiadowane sa w stertach, utozone by¢ powinny na drewnianych podktadkach i
przektadkach, tak aby kielichy nigdy me lezaty na ziemi. Rury o réznych srednicach, jesli to mozliwe - uktada¢ oddziel-nie, jesli nie - rury o
najgrubszej sciance winny znajdowac sig¢ na spodzie sterty. Kielichy rur wysunac tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaly na
kielichach warstwy nizszej (rury ukfadac¢ naprzemiennie). W stercie - nie wigcej niz 7 warstw, do wysokosci 1,5m. Zabezpieczenie przed
rozsuwaniem sig dolnej warstwy sterty stanowig kotki i kliny drewniane. W przypadku uszkodzenia rur nalezy czesci uszkodzone odcia¢, a
konce rur sfazowa¢. Rury na czas transportu i magazynowania zabezpieczone sg obustronng zaslepka, ktorg zdjaé bezposrednio przed
monlazem. Rury dostarczane sg z uszczelkg zabezpieczong smarem silikonowym.

Magazynowane rury zabezpieczy¢ przed szkodliwymi dziataniami promieni slonecznych (temp. do 40°C) i opadami almosferycznymi. Na
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diuzszy okres magazynowac rury w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych, zapewniajacych ich przewietrzanie.

Ksztattki, ztgczki i inne materialy skladowa¢ w sposob uporzadkowany, wg w/w zasad.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych
robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomochiczych oraz transporiu, zatadunku i wytadunku materialéw,
sprzetu, itp. Sprzet uzywany przez Wykonawceg powinien uzyskac akceptacje Kierownika Projektu.

4. Wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wplyng niekorzystnie na jako$é wykonywanych
robot. Na srodkach lransporiu przewozone materiaty powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukladane zgodnie z
warunkami fransportu wydanymi przez ich wytworce.

Rury stalowe ocynkowane, miedziane - transporl w wigzkach samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej diugosci na podkiadach
drewnianych. Wyladunek i zatadunek rur w wigzkach - przy udziale podnosnika widlowego lub dzwigu z belka. Gdy rury zaladowane sg
pojedynczo, mozna je wyladowywaé recznie.

Amnatura, przybory i grzejniki - transportowane w opakowaniach wilasnych jednostkowych. Zatadunek i wyladunek reczny z krytych srodkéw
transportowych.

Rury i ksztattki z PVC, PB i PP - podczas transportu zaleca sie, aby fadunek byl unieruchomiony. Wymagane jest, aby w przypadku luznych
rur zafadunek i roztadunek odbywal sie recznie. Zaleca sig szczegdlng ostroznosc przy transportowaniu elementéw w temperaturach ponizej
0'C, gdyz niskie temperatury zmniejszajg odpornos¢ tworzywa na uderzenia.

Rury PVC i PE - transport samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej diugosci na podkiadach drewnianych. Rury ukiadaé kielichami
naprzemianlegle do wysokosci 1,0m. Rury sztywniejsze uktadac na spodzie. Zabezpieczyc je tekturg przed zarysowaniem. Wielko$¢ zwisu rur
przy dlugosci wigkszej niz pojazd, nie moze byé wieksza niz 1m. Przewdz mozliwy jest tylko w temperaturze -5 do +30°C. Wyladunek i
zaladunek rur w wigzkach - przy udziale podno$nika widlowego lub dZwigu z belkg. Absolutny zakaz stosowania zawiesi z lin stalowych lub
farcuchdéw. Gdy rury zaladowano pojedynczo - mozna je zdejmowadé recznie (§rednica do 250 mm) lub z uzyciem podnosnika widtowego. Rur
nie mozna rzucac, przetaczac, przesuwac.

Ksztattki nalezy przewozié w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jw.

Wopusty i wlazy zeliwne - przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi wczesniej zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Elementy przewozi¢ luzem lub w warstwach na paletach, w zaleznosci od $rodka transportu i wytrzymalosci palety. Usytuowanie elementow
powinno umozliwia¢ mechaniczny roziadunek.

Kregi i pokrywy betonowe - transport w pozycji wbudowania z zabezpieczeniem przed przesuwaniem sie ladunku. Przemieszczanie kregéw
przeprowadzac przy zastosowaniu minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie po obwodzie elementu.

Rury drenarskie — nie przeciggac rur co moze spowodowac uszkodzenie filtra, przy podnoszeniu dZwigiem stosowad zawiesia z materiaiu
widkienniczego. Chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, zwlaszcza przy temperaturze ponizej 0°C. Podczas odwijania uwazaé aby rury
nie zwijaly sie w spirale, Rur drenarskich nie poddawa¢ skoncentrowanym obcigzeniom.

Przewody i ksziatki wentylacyjne oraz elementy konstrukcji wsporczych - transport samochodami skrzyniowymi o zabezpieczone przed
odksztalceniami. Wytadunek i zatadunek recznie.

Materiaty izolacyjne - transport j.w. w pozycji lezacej w stosach do wysokosci 2m, w opakowaniach producenta.

Urzadzenia wentylacyjne, grzewcze - transport jw w opakowaniach producenta. Wyladunek i zaladunek urzadzen przy udziale podnognika
widiowego lub dZzwigu z belka. W szczegdinym przypadku mozna je wyladowywaé recznie.

5. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych
WYMAGANIA OGOLNE
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
realizowany bedzie przedmiot /ST/
Rozpoczgcie robot nastapic moze po stwierdzeniu przez kierownika budowy, ze obiekt odpowiada warunkom BHP do prowadzenia robét
instalacyjnych oraz elementy budowlano-konstrukcyjne, majgce wplyw na montaz instalacji odpowiadajg zalozeniom projektowym i
wytycznym producentéw poszczegolnych materialow i urzadzen.
5.1 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Potwierdzenie zafozen projektowych. Demontaze instalacji wymienianych.
5.2 ROBOTY MONTAZOWE
5.2.1 KANAL Z RUR PVC kanalizacja sanitarna .
Rury mozna ukladaé przy temperaturze powietrza od 0 do +30°C (PVC) i od 0 do +20°C (PE).
Rur z PVC i PE nie nalezy uklada¢ na lawach betonowych ani zalewac betonem. Przy ukladaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z
uprzednio przygotowanym podlozem, nalezy;
- wstepnie rozmiescic rury na dnie wykopu,
- wykonac zlgcza, przy czym rura kielichowa, do ktorej jest weiskany bosy koniec nastepnej rury, winna by¢ uprzednio ocbsypana warstwg,
ochronng 30cm ponad wierzch rury z wylaczeniem odcinkéw pofgczenia rur
Osie {gczonych odcinkéw rur musza sig znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowaé odpowiednimi podktadami pod odcinkiem
wciskowym. Rury nalezy fgczyé za pomoca kielichowych potaczen wciskowych (polaczenia zaciskowe) uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierécieniem gumowym.
W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowac rury z PVC/PE, wykonujac odpowiednio wszystkie
czynnosci przygotowawcze, takie jak:
- przycinanie rur,
- ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.
Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod katem 15°. Wymiary wykonanego skosu
powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci $cianki rury byla nadal prostopadia do osi rury. Na bosym koricu rury nalezy przy
pofaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gtebokosé zigcza,
Zlacza kielichowe wciskane nalezy wykonywaé wkladajac do wgtebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowana pierscieniows uszczelke
gumowa, a nastepnie wciskajgc bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do
weiskania bosego kofica rury przy Srednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy wciskarek.
Potwierdzenie prawidiowego wykonania potaczenie powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspolosiowosé
{aczonych elementow. Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury posiadal oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny byé
podane przez producenta. Polgczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folia z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed
Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.
Wykonanie i odbidr sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej powinny odpowiadaé normie:
- PN-92/B-10735 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze".
zas sieci wodociaggowe;:
- PN-81/B-10725 ,Wodociagi. Przewody zewnetrzne, Wymagania i badania przy odbiorze”.
niezaleznie od powyzszego zastosowanie majg normy;

PN-91/B-3020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczanie statyczne i projektowanie”.
- PN-91/M-54910 ,Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w potaczeniach wodociggowych”,

PN-EN 1452-4:2000 ,Systemy przewodowe do przesylania wody - zawory i wyposazenie pomochicze”.
Odtworzenie nawierzchni drog

Rozebrane w niezbednym zakresie nawierzchnie ulic i chednikéw po zakoriczeniu robdt nalezy przywrécié do stanu uzywalnoéci przed
prowadzeniem robét, zgodnie z warunkami:



- - PN-5-96025 - dla nawierzchni z betonu asfaltowego,

- PN-74/5-96017 - dla nawierzchni z ptyt betonowych,

- PN-84/5-96023 - dla nawierzchni z ttucznia kamiennego.

Dopuszcza sie uzycie do odtworzenia chodnikéw materiatébw pochodzacych z rozbiérki tych chodnikéw, zaakceptowanych przez
Zamawiajgcego.

- PN-5-96025 - Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
- PN-74'S-96017 - Drogi samochodowe. Nawierzchnie z ptyt betonowych i kamienno-betonowych.
- PN-84/5-96023 - Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego.

Srodki zapewnienia bezpieczeristwa
Wykonawca przy swoim planowaniu dostepu do placu budowy i swoich na nim dzialaniach, od rozpoczecia pracy na placu budowy, az do
przejecia przez Zamawiajacego, zapewni konieczne tymczasowe drogi, przejcia, kiadki nad wykopami, osfony i egrodzenia, znaki i $wiatla
sygnalizacji ruchu oraz wszelkie inne budowle i urzadzenia, ktére moga by¢ konieczne dla wygody i ochrony wiascicieli i uzytkownikéw
przyleglego terenu, spotecznosci lokalnej i innych zainteresowanych osob.
W szczegolnosci Wykonawca zamontuje tymczasowe przejscia dla pieszych nad wykopem,
5.3 WEWN. INST. WODOCIAGOWA | KANALIZACYJNA
Przewody wodociggowe, wody zimnej, cieplej i cyrkulacji oraz kanalizacyjne prowadzi¢é po $cianach wewnetrznych, podtynkowo, w
przestrzeni sufitu podwieszonego i w podiodze w izolacji. Przejscie instalacji przez przegrody budowlane - wylacznie w tulejach ochronnych
wypetnionych szczeliwem elastycznym. Uktadanie poziomych adcinkdw instalacji - w kierunkach prostopadiych i réwnoleglych do Scian.
Zakrycie bruzd moze nastapi¢ po dokonaniu odbioru cze$ciowego instalacji. Wiw instalacji nie prowadzié powyzej przewodow elektrycznych i
gazowych, Instalacje mocowac¢ w sposéb tatwy i trwaly za pomocg uchwytéw z elastycznym podkiadkami.
Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zalaman przewodow zapewni¢ mozliwos<¢
odwodnienia instalacji, oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez punkty czerpaine.
Przewody z rur ocynkowanych — rury o polaczeniach gwintowanych uszczelniane tasmg teflonowa, przedzg z konopi lub pastami
uszczelniajgcymi.
Zmiany kierunku prowadzenia przewodow — wylgcznie przez zastosowanie tacznikow.
Maksymalne odleglosci mocowania przewoddw poziomych: 15-20 - odl. 1,5m
25-32 - odl. 2,0m
40-50 - odl, 2,5m
65-100 - odl. 3,0m
Bezwzgledny zakaz stosowania minii i farb miniowych do urzadzen wody pitnej. Powloki antykorozyjne stykajace sig z wodg i inhibitory
powinny mie¢ Swiadectwa o dopuszczeniu do kontaktu z woda do picia. Zewnelrzne ochrony antykorozyjne elementéw instalacji powinny
odpowiada¢ charakterowi agresywnosci otoczenia. Niechronione fabrycznie elementy instalacji, konstrukcje mocujace i podtrzymujace
zabezpieczy¢ przed korozjg powlokami malarskimi. 3
Rury izolowa¢ piankg poliuretanowg lub spienionego polietylenu:
- w diugich ciagach przewoddw, gdzie wystapi duze schiodzenie wody,
- jako zabezpieczenie przed ewentualnym zamarznigciem wody w przewodach,
- jako zabezpieczenie przed wytracaniem sie wilgoci.
Szczegdlne warunki zastosowaé przy podigczaniu przewoddow do Zrodia cieptej wody. Pomigdzy elektrycznym podgrzewaczem wody a
instalacjg z rur wstawi¢ kawalek przewodu metalowego o diugoéci 0,6m dla temperatury obliczeniowej ponizej 60°C. Zr6dio ciepla powinno
posiadac zabezpieczenie przed wzrostem temperatury powyzej 90°C dla rur LPE. Przewody z rur wykonac zgodnie z wytycznymi jak dla rur
LPE oraz wytycznymi producenta.
Montaz przybordw i urzadzen wa PN-81/B-10700/01 i PN-88/B-01058
1. Nie obudowane szafkami kuchennymi zmywaki i zlewozmywaki, a takze umywalki, mocowa¢ do sciany w sposdb zapewniajacy tatwy
demontaz oraz wilasciwe uzytkowanie przyboréw. Konstrukcja wsporcza przyboru sanitarnego obcigzonego silg statyczng réwna 500 N,
przylozong w Srodku przedniej krawedzi obrzeza przyboru w czasie 3 godzin, nie powinna sie odksztatcié w sposdb widoczny.
Miski ustepowe oraz pisuary wraz z elementami montazowymi nalezy mocowa¢ do posadzek i $cian zgodnie z wytycznymi producenta, w
sposdb zapewniajacy fatwy demontaz i wdasciwe ich uzytkowanie. Miski ustgepowe oraz pisuary wyposazy¢ w armaturg splukujaca
zamontowana zgodnie z wytycznymi producenta.
2. Przybory i urzadzenia faczone z urzadzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazy¢é w indywidualne zamknigcia wodne (syfony). Wysoko$é
zamknigcia wodnego powinna gwarantowa¢ niemoznos¢ wysysania wody z syfonu podczas sptywu wody z innych przyboréw oraz
przenikania zapachdw z instalacji do pomieszczen. Wysokos¢ zamknie¢ wodnych dla przyboréw sanitarnych powinna wynosi€, co najmniej:
- przy miskach ustgpowych, zlewozmywakach, umywalkach, bidetach, wpustach piwnicznych itp.- 75 mm,
- przy wpustach podtogowych - 50 min,
- przy przewodach spustowych deszczowych - 100 mm,
3. Zlewozmywaki, jezeli nie sg ustawione na szafkach nalezy umiesz
zat na wysokosci 0,80=0,90 m
4. Umywalki nalezy umieszczaé na wysokosci 0,75=0,80 m.
5 Miski ustepowe oraz pisuary wyposazyt w armature sptukujgcg zamontowang zgodnie z wytycznymi producenta.
6. Zlew w pomieszczeniu porzadkowym montowac tak, aby géra byla na poziomie 50cm nad posadzka.
7. Przybory stosowaé zgodne z wytycznymi Projektu Technologicznego.
Montaz armatury
1. Armatura stosowana w instalacjach wodociagowych powinna odpowiadaé warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) danej instalagji.
2. W przypadkach koniecznych, wynikajacych z dokumentacji technicznej, powinna by¢ stosowana armatura specjalna.
3. Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowa¢ w najnizszych punktach instalacji craz na kazdym pionie wodociggowym.
Zawory te powinny by¢ zlokalizowane w miejscach tatwo dostepnych.
4. Jezeli w dokumentacji technicznej nie podano specjalnych wymagan - wysokosc ustawienia armatury czerpalnej powinna byé nastepujgca:
a) zawory czerpalne do zlewow oraz baterie $cienne do umywalek, zmywakdw, zlewozmywakow - 0,25=0,35 m nad przyborem, liczac od
gérnej krawedzi przedniej $cianki przyboru do osi wylotu podejscia czerpalnego
b) mieszacze c.w.u. — 0,20-0,5 m nad posadzka
c) baterie scienne 1,0-1,5 m nad posadzkg natryskow, liczac od wylotéw osi podejs¢ czerpalnych,
5. Jezeli w projekcie nie sg podane specjalne wymagania, o$ armatury czerpalnej Scienngj powinna pokrywac sie z osia symetrii przyboru.
6. Do baterii i zawordw czerpalnych stojacych nalezy stosowac iaczniki elastyczne, ograniczajace rozchodzenie sie hatasu i drgan
powodowanych dzialaniem tej armatury oraz zawory adcinajgce.
Instalacja kanalizacyjna z rur PVC.
Ciecie rur
Rury, ktore sg przycinane na placu budowy, powinny byé najpierw oczyszczone, a podczas cigcia nalezy pamigta¢ o zachowaniu kata
prostego. Do ciecia nalezy uzywaé pity o drobnych zebach, a dla zachowania kata prostego mozna korzystaé ze skrzynki uciosowej. Nie
nalezy skraca¢ i przycinaé ksztaliek. Przyciety koniec rury nalezy oczysci¢ z zadzioréw, a nastepnie zukosowac przy pomocy pilnika, aby
zapobiec wysunieciu sie uszczelki z kielicha podczas montazu, a takze utatwi¢ sam montaz.
taczenie rur
1. Przed montazem nalezy upewni¢ sig, czy.
- ,bosy" koniec rury jest zukosowany,
- uszczelka jest prawidiowo osadzona w kielichu,
- kielichy i ,bose" konce sg suche, czyste oraz wolne od kurzu i zanieczyszczen.
2. Nastepnie nalezy ,bose” konce rury i ksztattki posmarowac $rodkiem poslizgowym (np., pasta na bazie silikonu).
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3. Pézniej ,bosy" koniec rury lub ksztattki nalezy catkowicie wiozy¢ w kielich | zaznaczy¢ miejsce styku ,bosego"” korica z kielichem. Nastgpnie
nalezy ,bosy" koniec wyjg¢ z kielicha na okoto 12 mm i tak pozostawic.
4, Przed ostatecznym zamocowaniem instalacji nalezy upewni¢ sig, czy rura pozostala na swoim migjscu, a tym samym, czy zostala
zachowana 12 milimetrowa szczelina w kielichu.
Prowadzenie przewodéw
Przewody prowadzone w wykopach w piwnicy wykonaé wg wytycznych przedstawionych w specyfikacji Technicznej zewnetrznych sieci
kanalizacyjnej.
Przewody z rur kanalizacyjnych powinny by¢ ukladane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu sciekdéw. Przewody nalezy prowadzi¢
przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C. Nalezy pamigtaé, aby przewoddéw z PVC nie prowadzi¢ nad rurami zimnej i cieptej wody,
gazu, centralnego ogrzewania oraz ,gotymi” przewodami elektrycznymi. Minimalna odleglo$¢ przewoddw kanalizacyjnych od przewodow
cieplnych powinna wynosi¢ 0,1m, a w przypadku, gdy odleglosé ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczna.
Mocowanie rur
Przewody kanalizacyjne nalezy mocowaé do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw stalowych lub obejm z tworzywa.
Elementy mocujace zawsze powinny obejmowad rure pod kielichem. Maksymalny rozstaw uchwytéw na przewodach poziomych wynosi 1 m.
W przewodach pionowych na kazdej kondygnacji nalezy stosowaé, co najmniej jedno mocowanie stafe i jedno przesuwne. Maksymalny
rozstaw uchwytow - 50-110mm 1,0m i powyzej 110mm 1,25m.
Podejscia do przyboréw sanitarnych i wpustow podiogowych prowadzi¢ oddzielnie lub tgczy¢ dla kilku przyborow, pod warunkiem utrzymania
szezelnosci zamknieé wodnych. Srednice podejéé — nie mniejsze niz srednice wylotéw z przyboréw sanitamych. Do miski ustgpowe]j wykonaé
oddzielne podejécie i wiaczy¢ do tréjnika umieszczonego najnizej w pionie na danej kondygnacji. Spadki podej$¢ - minimum 2%.
Na przewodach spustowych przed przejsciem ich do przewoddw odptywowych zamontowaé czyszczaki.
Piony - Srednica czesci odptywowe]j pionu musi by¢ jednakowa na catej wysokosci, nie mniejsza od najwiekszej Srednicy podejscia do tego
pionu. Na pionach wykonanych z tworzyw sztucznych wykonac kompensacje zgodnie z PN-81/B-10700/01.
Minimaine spadki przewodow odplywowych i podigczen kanalizacji z tworzyw sztucznych:
dla d=0,10m 2%
d=0,15m. 1,5%
d=0,20m 1%
d=0,25m 0,8%
d=0,30m 0,67%
Maksymalne dopuszczalne spadki:
15% dla d<=0,15m
10% dla d=0,20m
8% dla d>=0,25m
Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewodow poziomych mogg wynosic +/-10%.
Piony wentylacyjne — jako przediuzenie przewodow spustowych (pionow) zakonczone rurg wywiewng ponad dach na wysokosé 0,5-1,0m.
Pole powierzchni przekroju tej rury nie moze by¢ mniejsze od ~ sumy powierzchni pél przekrojéw potaczonych przewodéw wentylacyjnych.
Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylujacych kanalizacyjne przewody spustowe do przewoddw wentylacyjnych z pomieszczen
przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewoddw dymowych i spalinowych.
Przewody odptywowe i podigczenia oraz wentylacje wykonaé zgodnie z normami PN-81/B-107 00/01 i PN-92/B-10735.
Instalacia kanalizacii deszczowei z rur HDPE systemu ci$nieniowego
Instalacje wykona¢ wg wytycznych producenta
|zolacje ogniochronne
Kotnierze ogniochronne montowaé na rurach z PCV do przegrody o grubo$ci powyzej 100 mm:
- w §cianach: po jednym kotnierzu z kazdej strony
- w stropie: jednym kolnierzu od dolnej strony
Przy prowadzeniu przewodéw w przestrzeniach szachtéw, osfon nie montowaé
Ogniochronng elastyczng mase uszczelniajaca wykonaé spoiny w przepustach rur stalowych przez sciany i stropy, wypetniajac szczeliny na
gtebokose 10 mm, przy szerokosci spoiny 20mm.
Spoiny wykonaé:
- w §cianach: po jednej spoinie z kazdej strony
- w stropi: jedna spoinie od dolnej strony
Pozostatg przestizen szczeliny wokdl przewodu wypeinié niepalng weing mineralna o gestosci 100 kg/m3

5.4 Montaz rurociggow instalacji gazowej.

Przed uktadaniem przewoddw nalezy sprawdzic trase oraz usuna¢ mozliwe do wyeliminowania przeszkody, mogace powodowac uszkodzenie
przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru). Przed zamontowaniem nalezy sprawdzic, czy elementy przewidziane
do zamontowania nie posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen. Rur peknigtych lub w inny
sposéb uszkodzonych nie wolno uzywaé.

Kolejnos¢ wykonywania robét:

*wyznaczenie miejsca ulozenia rur,

swykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

*przecinanie rur,

szalozenie tulei ochronnych,

lgczenie rurociggow.

Przewody powinny spoczywac na konstrukcjach wsporczych mocowanych do Scian i sufitu.

Rurociggi mocowaé za pomoca typowych obejm. W miejscach przej§¢ przewodow przez sciany i

stropy nie wolno wykonywadé zadnych potgczen.

Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych. Diugo$¢ tulei powinna by€ wigksza 0 6 8 mm od grubosci éciany lub
stropu. Przewody instalacji gazowych, w przypadkach ich nieszczelnosci, stanowig najwieksze zagrozenie dia uzytkownikow w poréwnaniu z
innymi instalacjami, kiére stanowig wyposazenie budynku. Pomigdzy przewodami instalacji gazowych a

przewodami innych instalacji powinny by¢ zachowane odlegtosci pozwalajace na bezpieczny montaz i pézniejszg eksploatacjg. Przewody
gazowe prowadzi¢ w odleglosci 10 cm powyzej innych

przewoddw instalacyjnych. Przewody instalacji gazowej mogg sie krzyzowacé z innymi instalacjami w odlegto$ci co najmniej 2 cm od tych
instalacji. Przewodéw gazowych nie wolno prowadzi¢ przez kanaly wentylacyjne, dymowe i spalinowe.

Rurociggi zabezpieczy¢ nalezy antykorozyjnie.

Prace montazowe powinny by¢ wykonane przez przeszkolonych i wykwalifikowanych pracownikéw

zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

Montaz armatury

Armatura powinna odpowiadaé warunkom pracy (ci$nienie, temperatura, natezenie przeptywu, itp.) instalacji, w ktérej beda zainstalowane.
Przed zamontowaniem armatury kazdy egzemplarz nalez

y sprawdzi¢ i dokonaé proby otwarcia i zamknigcia oraz usunaé zanieczyszczenia i zaslepienia.

Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnych przez producenta warunkéw i pozycji pracy. Przy laczeniu z

rurociggiem nalezy zapewni¢ wiasciwy kierunek przeptywu oraz zachowad wiasciwg kolejnosé.

Instalacja powinna pozwala¢ na wymontowanie armatury lub ich czeéci do celéw remontowych,

préb i badan.

Mentaz armatury redukcyjnej lub sterujacej nalezy wykonaé scisle wediug instrukcji producenta.
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Wszystkie odcinki przewodow gazowych od kurka gléwnego do urzadzen gazowych

(tacznie z urzadzeniami gazowymi) powinny by¢ poddane kontroli szczelno$ci. Badanie szczelnoscinalezy przeprowadzi¢ przed
pomalowaniem elementéw instalacji. Przed wykonaniem préby szczelnosci elementdéw i przewodéw gazowych nalezy je przedmuchaé
sprezonym powietrzem w celu usunigcia ewentualnych zanieczyszczen i sprawdzenia droznosci przewodow. Giéwna probe szczelnosci
instalacji wewnetrznej nalezy wykonac sprezonym powietrzem lub gazem obojetnym pod cisnieniem Pr+0,2 MPA, tj. 0,7 MPa w czasie 30
minut. Instalacje gazowa nalezy uznac za szczelng i nadajacy sie do uruchomienia, jezeli podczas praby szczelnosci nie zostanie stwierdzony
spadek cisnienia na urzadzeniu pomiarowym. Trzykrothie wykonana préba szczelnosci z wynikiem negatywnym kwalifikuje jg do rozebrania w
powtdrnego wykonania.

5.5 WEWNETRZNA INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA.

Wymagania ogélne

1. W wezle, przewody nalezy stosowac rury stalowe bez szwu. Przewody doprowadzajace i powrotne czynnika grzejnego do wezia cieplnego
nalezy wyposazy¢ w zawory odcinajgce. Réwniez przewody doprowadzajace czynnik grzejny z wezta do instalacji ciepinych oraz przewody
powrotne powinny byé¢ odciete zaworami.

2. W wezle centralnego ogrzewania wodnego nalezy na rurociggu zasilajacym za urzadzeniem redukcji parametrow czynnika grzejnego lub
na przewodzie powrotnym ustawi¢ zawory bezpieczeristwa wyregulowane na ci$nienie robocze wigksze o 10% od wskazanego w
dokumnentacji technicznej. Wartos¢ cisnienia roboczego powinna by¢ oznaczona czerwong kreska na manometrach ustawionych na
przewodzie zasilajgcym za urzadzeniem redukcji parametréw oraz na przewodzie powrotnym. Warto$é ci$nienia roboczego za urzadzeniem
redukcji parametréow me moze by¢ wigksza od maksymalnego ci$nienia roboczego dopuszczalnego dla najstabszego elementu urzadzenia
centralnego ogrzewania w budynku.

3. W wezle centralnego ogrzewania wodnego na rurociagu zasilajgcym z sieci cieplnej, przed urzadzeniem redukcji parametréw czynnika
grzejnego, oraz na przewodzie powrotnym, przed wymiennikiem, nalezy ustawi¢ odmulacze.

4. W kazdym najnizszym punkcie wezfa cieplnego, na ruraciggach, urzadzeniach nalezy zainstalowa¢ zawory umozliwiajgce spust wody. W
kazdym najwyzszym punkcie wezia cieplnego nalezy zainstalowac¢ zawory umozliwiajace odpowietrzenie lub odpowietrzniki automatyczne,

5. Rurociggi spustowe od zaworéw bezpieczenstwa i od zawordéw spustowych nalezy wyprowadzi¢ nad kratke podiogowa.

6. W pomieszczeniu wezta ciepinego powinno znajdowac sig doprowadzenie wody z wodociggu zakonczone zaworem czerpalnym ze zlaczkg,
do weza,

7. Na doprowadzeniu wody z rurociggu powrotnego sieci cieplnej dla napeiniania instalacji centralnego ogrzewania nalezy przewidzie¢
zaplombowany wodomierz.

8 Rurociagi wezla cieplnego ogrzewania wodnego nalezy prowadzi¢ na $cianie wewnetrznej na wspornikach umieszczonych w Scianie.

9. Projekt przewiduje zastosowanie armatury automatycznej regulacji; automatycznego sterowania i urzadzer do rozliczania dostarczonego
ciepla, montaz nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg techniczna i instrukcja montazu opracowang przez producenta.

Przewody z rur stalowych bez szwu przewodowych

1.Rurociagi poziome w instalacjach wewnetrznych ogrzewania wodnego nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym. co najmniej 0,3%
zapewniajacym odpowietrzenie i odwodnienie projektowanej instalagji.

2. W najnizszych punktach zataman sieci rurociggow nalezy zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody, natomiast w punktach najwyzszych -
mozliwo$¢ odpowietrzenia.

3. Wszystkie rodzaje podpor ruchomych powinny umozliwiac swobodny ruch rurociggédw, wywotany wydtuzeniami termicznymi.

4. Jako podpory ruchome mozna traktowac zawieszenia, wsporniki do rur, przesuwne uchwyty do muru oraz prawidiowo wykonane w tulei
przejscia przez przegrody, umozliwiajace wylgcznie osiowy ruch rurociggu.

5. Pion wznosny w instalacji powinien miec¢ podpory ruchome w odstepach co 3-4 m, nie mniej jednak niz jedna podpora na kendygnacje oraz
co najmniej jeden punkt staly. Pion nalezy prowadzi¢ prosto, bez zataman. W przypadku koniecznosci wykonania odsadzki, jej tuki powinny
mie¢ promien wynoszacy nie mniej niz 5 srednic pionu, a odcinek poziomy powinien by¢ prowadzony ze spadkiem co najmnigj 0,3%,
zapewniajacym prawidiowe odpowietrzenie i odwodnienie pionu..

6. Piony powinny mie¢ zapewniong kompensacje wydluzen ciepinych. Na pionie nalezy wykonaé, co najmniej jeden punkt staty.

7. Oba przewody picnu dwururowego nalezy ukiadac réwnolegle do siebie, zachowujac stata odleglos¢ migdzy osiami wynoszaca 80 mm przy
$rednicy przewodu nie przekraczajgcej 40 mm: dopuszczalne odchylenie wynosi + 5Smm. Odleglosé migdzy rurociggami pionu o wigkszej
$rednicy powinna byé taka, aby mozliwy byl dogodny montaz pionu. Pion zasilajacy powinien sie znajdowac z prawej strony, powrotny zas z
lewej (dla patrzacego na $ciang).

8. Rurociagi pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby ich maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyio 1 cm na jedng kondygnacije.

9. Odlegtos¢ migdzy osig pionu prowadzonego po wierzchu a powierzchnig sciany powinna wynosic:

- 35 mm dla rur $rednicy do 32 mm, - 40 mm dla rur $rednicy 40 mm, dopuszczalne odchylenie +- 5mm.

10. Galazki grzejnikowe zasilajgce i powrotne nalezy montowac ze spadkiem nie mniejszym niz 2%.

Gatgzki zasilajgce powinny miec¢ spadek w kierunku od pionu do grzejnikéw, a powrotne od grzejnikow do pionu.

11. W ogrzewaniach wodnych z indywidualnym odpowietrzeniem grzejnikow dopuszcza sie ukladanie obu gatgzek ze spadkiem w kierunku
pionu.

12. Wszystkie rurociggi instalacji muszg by¢ zaizolowane.

Przewody z rur miedzianych — rury faczone sg za pomoca zlaczek, poprzez lutowanie.

Zapewni¢ elementy kompensacje wydtuzenia ciepine.

Rury w poditogach prowadzi¢ systemem ,w izolacji..

Montaz grzejnikéw

1. Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawia¢ poziome w ptaszczyZnie réwnoleglej do powierzchni $ciany lub wneki.

2. Minimalne odstepy grzejnikow od:

- sciany za grzejnikiem Scm

- podiogi =grubosc grzejnika

- podokiennika =grubos¢ grzejnika +10%

- sufitu 30cm

Minimalne odstepy dola grzejnikow higienicznych:

Grzejniki powinny by¢ mocowane do $cian nie nizej niz 0,10m od podtogi i nie blizej niz 0,10m od lica wykoriczonej $ciany.

3. Odstep dowolnego grzejnika od sciany bocznej we wnece, od strony galazki przylacznej, nie moze by¢ mnigjszy niz 25cm.

4. Grzejniki stalowe ptytowe nalezy montowaé na dwéch wspornikach i przymocowaé do §ciany dwoma uchwytami, niezaleznie od wielkosci
grzejnika.

5. Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia robét wykonczeniowych.

6. Grzejniki — podigczaé za pomocg gotowych rurowych zestawow przylgcznych- z zwiekszong wytrzymatoscia i estetyka.

Montaz armatury

1. W punktach wezlowych instalacji (umieszczone zostang zawory stabilizacji ciSnienia dyspozycyjnego weztdéw, Zawory te zapewniaé
winny utrzymanie w odgalezieniach do grup rozdzielaczy stalego (niezaleznie od ilosci zamknigtych zaworéw termostatycznych) cisnienia
dyspozycyjnego. Dodatkowa regulacja instalacji grzewczej — za pomoca zawordw lermostatycznych podwdjnej regulacji — przy grzejnikach
ptytowych,

Podejscia do nagrzewnic wentylacyjnych wyposazone zostaly w zawory tréjdrozne regulacyjne na przewodzie powrotnym, zapewniajace
stalos¢ przeptywu w instalacji niezaleznie od wielkosci poboru ciepta przez nagrzewnice. Dla regulacji ukladu, na przewodzie spinki zaworu
tréjdroznego przewidziano montaz zaworéw kryzujacych, ustawionych na opdr przeplywu nagrzewnicy. Dodatkowo dla zabezpieczenia
nagrzewnic znajdujacych sie na zewnatrz budynku, w trakcie postoju ukladu, wykonano obejscia zawordw trojdroznych za pomoca
przewodow dn15. Obejscia te wyposazone zostang w zawory reguiacyjne, zapewniajace przeplyw niewielkich ilosci czynnika grzewczego w
ukiadzie, mimo przerw w pracy nagrzewnicy.
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2. Dla umozliwienia oprozniania poszczegdbinych odgalezien z wody po ich odcigciu, zawory regulacyjne z mozliwoscig odcigcia i spuszczenia
wody.

3. Zawory odcinajgce na pionach lub galgzkach oraz zawory na odpowietrzeniach i odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach
widocznych oraz {atwo dostepnych dla obstugi i kontroli.

Montaz csprzetu

1. Na gitéwnych odgatezieniach nalezy zamonlowaé krécce do manometrow i tuleje do termometréw. Tuleje do termometréw powinny byé
wprowadzone do przewodu lub rozdzielacza na gteboko$é niezbedng dla prawidtowego pomiaru temperatury.

2. Oprawy termometréow i manometry powinny by¢ iaczone z przewodami lub innymi elementami instalacji wewnetrznej ogrzewania za
pomaocg polgczen gwintowanych, umozliwiajacych tatwy demontaz.

Montaz cieplomierzy

Czujniki temperatury nalezy montowaé symelrycznie do osi przewodu w sposdb identyczny tak dla temperatury zasilania jak i powrotu.
Zabezpiecza sig w ten sposéb mozliwie najlepszg dokladnosé pomiaru réznicy temperatur. Zaleca sig, aby koicéwki czujnikéw byly
skierowane przeciw strumieniowi wody.

Nalezy zapewni¢ dostatecznie duzo miejsca do wymiany czujnikéw lub ich osfon.

Czes¢ odcinka przewodu w miejscu montazu czujnika nalezy izolowac, aby uniknaé zafalszowan pomiaru, przy czym izolacja powinna by¢ tak
uksztattowana, aby demontaz czujnika byt zawsze mozliwy.

Dtugosé przewoddw moze byé zmieniana wylgcznie o tg sama diugoéé dla obu czujnikow.

Wymagana giebokos¢ zanurzenia czujnika temperatury, mierzona prostopadle do osi przeplywu wynosi okoto 0,6 Srednicy rury.

5.6 IZOLACJE TERMICZNE

Montaz izolacji cieplnych rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelno$ci, wykonaniu zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidiowosci wykonania powyzszych robét protokétem
odbioru.

Powierzchnia rurociagu lub urzadzenia musi by¢ czysta i sucha, z nieuszkodzong powlokg antykorozyjna. Materiaty izolacyjne powinny byé
suche, czyste i nie uszkodzone.

Otuliny i ksztattki nakiada¢ na izolowang powierzchnie po uprzednim jej oczyszczeniu do 2 stopnia czystosci. Materiat naktadac bez uzycia
lepiszcza. Wyroby formowane muszg by¢ dokladnie dopasowane do ksztaffu izolowanego elementu, a jezeli odrebna instrukcja nie
przewiduje inaczej - spoiny wzdtuzne i poprzeczne pomigdzy poszczegdlnymi wyrobami powinny by¢ od zewnatrz doktadnie wypeinione kitem
trwale plastycznym. Do mocowania izolacji stosowac opaski z drutu stalowego ocynkowanego [,2mm, tasmy z tworzyw sztucznych- tasmy
stalowe] ocynkowanej lub tasmy aluminiowej. Opaski rozmieszczaé w odstgpach nie wiekszych, niz co 300mm. Do izolacji. armatury
stosowac ksztattki dwu- lub wieloczesciowe,

Zakonczenie izolacji zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem za pomocq specjalnych rozet z blachy stalowej ocynkowanej
gr0,5-0,8mm lub blachy aluminiowej gr.0,5-1,0mm - Rozety mocowac za pomocg opasek z blachy stalowej lub z tasmy z tworzyw sztucznych.
5.7. Szczegdtowe warunki wykonania robét stosowanych w instalacjach grzewczych

1. W tranzycie nalezy stosowac rury stalowe bez szwu. Przewody doprowadzajgce i powrotne czynnika grzejnego do kotlowni nalezy
wyposazyé w zawory odcinajace.

2. Kazde odgalezienie na rurociaggu zasilajgcym i powrotnym, w obrebie wezia nalezy wyposazy¢ w zawor odcinajacy.

3. W kazdym najnizszym punkcie na rurociggach nalezy zainstalowaé zawory umozliwiajgce spust wody. W kazdym najwyzszym punkcie
nalezy zainstalowaé zawory umozliwiajgce odpowietrzenie lub odpowietrzniki automatyczne,

4. Rurociagi spustowe nalezy wyprowadzi¢ nad kratke podiogowa.

5. Rurociagi nalezy prowadzi¢ na $cianie wewnetrznej na wspornikach umieszczonych w Scianie.

6. Jezeli projekt przewiduje zastosowanie armafury automatycznej regulacji; automatycznego sterowania lub urzadzen do rozliczania
dostarczonego ciepta, montaz nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg techniczng i instrukcja montazu opracowang przez producenta. Przed
kazdym urzgdzeniem nalezy zainstalowac filtr.

7. Jezeli projekt przewiduje zastosowanie aparatury do cigglej rejestracji parametrow wody cieptej, czynnika grzejnego lub zuzycia ciepla, jej
montaz nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczna i instrukcja montazu opracowana przez producenta.

5.8. Izolacje termiczne

Montaz izolacji cieplnych rozpoczgé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidiowosci wykonania powyzszych robét protokotem
odbioru .

Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia musi by¢ czysta i sucha, z nieuszkodzong powlokg antykorozyjna. Materialy izolacyjne powinny by¢
suche, czyste i nie uszkodzone .

Otuliny i ksztattki naktada¢ na izolowana powierzchnie po uprzednim jej oczyszczeniu do 2 stopnia czystosci. Material nakiada¢ bez uzycia
lepiszcza . Wyroby formowane muszg by¢ dokladnie dopasowane do ksztattu izolowanego elementu, a jezeli odrebna instrukcja nie
przewiduje inaczej - spoiny wzdiuzne i poprzeczne pomigdzy poszczegdinymi wyrobami powinny by¢ od zewnaftrz dokiadnie wypetnione kitem
trwale plastycznym. Do mocowania izolacji stosowaéd opaski z drutu stalowego ocynkowanego 1,2mm, tasmy z tworzyw sztucznych, tasmy
stalowej ocynkowanej lub tasmy aluminiowej. Opaski rozmieszczaé w odstepach nie wiekszych niz co 300mm . Do izolacji amalury stosowaé
ksztattki dwu- lub wieloczesciowe .

Zakonczenie izolacji zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem za pomoca specjalnych rozet z blachy stalowej ocynkowanej gr
0,5-0,8mm lub blachy aluminiowej gr.0,5-1,0mm - Rozety mocowac za pomoca opasek z blachy stalowej lub z tasmy z tworzyw sztucznych .
5.9. Wentylacja mechaniczna.

Wykonanie

Powierzchnie przewodéw powinny by¢ gladkie, bez zataman i wgniecen. Material powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych
itp. Powierzchnie pokryé ochronnych nie powinny mie¢ ubytkow, pekniec i tym podobnych wad.

Wymiary przewodow o przekroju prostokatnym i kolowym powinny odpowiadaé wymaganiom norm PN-EN 1505:2001 i PN-EN 1506:2001.
Szczelnos¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-76001.

Wykonanie przewodéw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.

Polaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.

Montaz przewodow

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkéw w odleglosci umozliwiajacej szczelne wykonanie polfaczen
poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych odlegtosé la powinna wynosié¢ co najmniej 100mm.

Przejécia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100 mm wigksze od wymiaréw
zewnetrznych przewodéw lub przewodow z izolacja. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ oblozone weing mineralng lub innym
materiatem elastycznym o podobnych wilasciwosciach.

Przej$cia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposéb nie obnizajgcy odpornosci ogniowej
tych przegrod.

Izolacje cieplne przewodéw powinny mie¢ szczelne polgczenia wzdluzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna
by¢ ponadto zachowana, na calej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornos¢ na przenikanie wilgoci.

lzolacje cieplne nie wyposaZzone przez producenta w warstwe chroniacq przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na
dziatanie czynnikow atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie osion na swojej zewnetrznej
powierzchni.

Material podpér i podwieszen powinna charakteryzowac odpowiednia odporno$é na kerozjg w miejscu zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddw powinna by¢ odpowiednia do materiafu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.
Qdleglosé miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalena z uwzglednieniem ich wytrzymatosci | wytrzymalosci przewodow tak,
aby ugiecie sieci przewoddw nie wplywato na jej szczelnos¢, wlasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosé konstrukgji.

Zamocowanie przewodéw do konstrukgji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z cigzaréw.
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a) przewodow;

b) materialu izolacyjnego;

c¢) elementdw instalacji niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow, np. tumikéw, przepustnic itp.;

d) elementéw skladowych podpdr lub podwiesze;

e) osoby lub oséb, ktére beda stanowity dodatkowe obciazenie przewodow w czasie czyszczenia lub konserwacgji.

Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature powietrza transportowanego w sieci
przewodow, jesli taka wystepuje.

. Elementy zamocowania podpér lub pedwieszer do konstrukeji budowlanej powinny mieé¢ wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmnigj
trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpér powinny mie¢ wspoiczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w
odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpér powinny mie¢ mozliwosé przeniesienia obliczeniowego obciazenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby
ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomege nie przekraczato 0,4 % odlegtosci
miedzy zamocowaniami elementéw pionowych,

Polaczenia migdzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszer i podpér powinny mie¢ wspéiczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniegj
1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obciazenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodow mogtly by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy
zapewnic niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziatywania sil wywotanych rozszerzalno$cia cieplng konstrukcja podpér lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje
wydiuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odleglosci nie mniejszej niz 15 m od Zrédla drgan powinny by¢ wykonane jako
elastyczne z zastosowaniem podkiadek z materialdw elastycznych lub wibroizolatorow.

Otwory rewizyjne i mozliwos¢é czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworow rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaz elementu
sktadowego instalacji.

Otwory rewizyjne powinny umozliwiaé oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodow, a takze urzadzeni i elementow instalacji, jesli
konstrukeja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob.

Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatoséci i szczelnoéci przewodéw, jak réwniez wlasnosci cieplnych, akustycznych
i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodow powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.
Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddw o przekroju prostokatnym powinny mieé optywowe ksztalty, najlepiej o przekroju kolowym.
Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowac wewnatrz przewodow ostro zakoniczonych $rub lub innych elementéw, ktdre moga powodowac zagrozenie dla zdrowia
lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworow i drzwiach rewizyjnych.

Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sig {atwo otwieraé.

W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mnigjszej niz 200 mm nalezy stosowaé zdejmowane zaslepki lub trojniki z
zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewoddw o wigkszych $rednicach nalezy stosowac trjniki o minimalnej srednicy 200 mm, lub
otwory rewizyjne o wymiarach podanych w tablicy 1.

Tablica 1 Minimalne wymiary ofworow rewizyjnych w przewodach o przekroju kotowym

Srednica przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w sciance
[mm] przewodu [mm)]

200=<d<=315 300 100

315=<d<=500 400 200

>500 500 400

W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonywac otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach podanych w tablicy 2.
Tablica 2 Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokgtnym

Wymiar boku przewodu|Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance

[mm] przewodu [mm]

=<200 300 100
200 <5 <=500 400 200
>500 500 400

W przypadku wykonywania otwordw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny by¢ réwne wymiarom przekroju poprzecznego
przewodu,

Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mnigjsze niz minimalne wymiary otworu rewizyjnego okreslone w tablicy
2, to otwér rewizyjny nalezy tak wykonaé, aby jego krétsza krawedz byla réwnolegla do krotszej krawedzi $cianki przewodu, w ktérym jest
umieszczony.

W przypadku, gdy przewiduje sie¢ demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia czyszczenia, powstate w ten sposob otwory nie powinny
by¢ mniejsze niz okreslone w tablicach 11 2.

Nalezy zapewni¢ dostgp do otwordw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach urzgdzer:

a) przepusinice (z dwach stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

c¢) nagrzewnice i chiodnice (z dwaoch stron);

d) Humiki hatasu o przekroju kolowym (z jednej strony);

f) filtry (z dwéch stron);

g) wentylatory przewodowe (z dwdch stron);

h) urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwdch stron),

i) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwéch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna {atwo zdemontowaé¢ w celu oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych,
nagrzewnic i chtodnic).

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiecej niz dwa kolana lub luki o kacie
wiekszym niz 45°, a w przewodach poziomych odlegio$¢ migdzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wigksza niz 10 m.

W poziomych przewodach odprowadzajacych powietrze z okapu nalezy stosowaé otwory rewizyjne w odstepach nie wigkszych niz 6 m.
Wentylatory

Sposob zamocowania wentylatoréw powinien zabezpieczac przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku oraz na instalacje przez
slosowanie {gcznikow elastycznych.

Wymiary poprzeczne i ksztalt {gcznikéw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otwordw wentylatora.
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Dlugosé tacznikéw elastycznych (L) powinna wynosié 100 < L < 250 mm.
taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich material zachowywat ksztalt tacznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie
aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje.
. Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:
- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora;
- réwnolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;
Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnié prawidiowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotow wentylatora.
Nawiewniki, wywiewniki
Elementy ruchome nawiewnikdw i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich przestawienia. Polozenie ustalone
powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaly.
Nawiewnikéw nie powinno sig umieszczaé w poblizu przeszkéd (takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy)
majacych zakitdcajacy wpltyw na ksztalt i zasieg strumienia powielrza.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposéb trwaly i szczelny.
Przewod {aczacy sieé przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzic¢ jak najkrotsza lrasg, bez zbednych lukdw i ostrych
zmian kierunkoéw.
W przypadku laczenia nawiewnikéw lub wywiewnikow z siecig przewodoéw za pomocg przewodow elastycznych nie nalezy:
- zgniata¢ tych przewoddw,
- stosowac przewodow dtuzszych niz 4 m.
Jesli umozliwiajg to warunki budowlane:
- dlugosé (L) prostego odcinka przewodu o érednicy D, doprowadzajgcego powietrze do nawiewnika powinna wynosié: L >= 3D,
- przesunigcie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodéw, do ktérego podigczony jest przewdd o Srednicy D,
doprowadzajacy powietrze do nawiewnika powinno wynosi¢: s =< L/8.
Sposéb zamocowania nawiewnikéw | wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obsluge, konserwacje oraz wymiang jego elementéw bez
uszkodzenia elementdw przegrody.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig pedczas ,brudnych" prac budowlanych.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie otwartej.
Thumiki hatasu
Thumiki powinny by¢ polgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem zawierajacym:
- kierunek przeptywu powietrza,
- wersje usytuowania tlumika w instalacji (np. géra j).
W pomieszczeniach z wewnetrznymi Zrédtami halasu (np. w maszynowni wentylacyjnej) tlumiki nalezy montowaé¢ w przewodach
wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej ($ciana, strop) oddzielajacej to pomieszczenie od pomieszczenia sgsiedniego. Odcinek
przewodu pomiedzy tlumikiem a przegrodg powinien by¢ zaizolowany akustycznie,
Sie¢ przewodow nalezy faczy¢ z tlumikiem za pomoca tagodnych ksztattek przejsciowych.
5.10 Instalacja chlodnicza.
Przewody: rury ze szwem stalowe, Srednie.
1.Rurociagi poziome w instalacjach chiodniczej nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym. co najmniej 0,3% zapewniajacym odpowiedni
S| 3
2 Wszystkie rodzaje podpér ruchomych powinny umozliwia¢ swobodny ruch rurociggdw, wywotany wydiuzeniami termicznymi.
3. Jako podpory ruchome mozna traktowac zawieszenia i wsporniki do rur z przektadkg amortyzacyjng, przesuwne uchwyty do muru oraz
prawidiowo wykonane w tulei przejscia przez przegrody, umozliwiajace wytacznie osiowy ruch rurociggu.
Montaz klimakonwektoréw
Klimatyzator nalezy montowaé wypoziomowany w pionie i w poziomie,
Klimatyzator nalezy montowa¢ z uwzglednieniem mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia
skroplin.
Klimatyzatory nalezy mocowaé do $ciany zgodnie z instrukcjg montazu producenta.
Klimatyzatory nalezy montowaé uwzgledniajac ciezar jednostki oraz w sposdb uniemozliwiajacy
przenoszenie wibracji.
Wykonanie uruchomienia systemu
Nalezy wykonaé probe szczelnosci ukiadu

6. Opis dziatarn zwiazanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem wyrobéw i robét budowlanych w nawiazaniu do dokumentow
odniesienia.

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji powinna byé przeprowadzona w czasie wszystkich taz robédt zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych badar uznaje sig za dobre, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione.
Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dana faze robdt uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robdt powinna obejmowac nastepujace badania zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa:

Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych badZz wykonanych robdt z Dokumentacjg
Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

Badanie materialow uzytych do budowy instalacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentow okreslajacych jako$¢é wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub
przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie ulozenia przewodéw i sprawdzenie wykonania polgczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne.

Badanie szczelnosci instalacji. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztgczy. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci
nalezy poprawié uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczyé miejsce wycieku i przerwaé badanie do czasu usuniecia przyczyn
nieszczelnosci,

Kontrola instalacji wedy cieplej i zimnej oraz kanalizacji

Badania

1. Instalacje wody cieptej i zimnej nalezy poddaé badaniom na szczelnosc.

a. W przypadku urzgdzen wielostrefowych lub wielozladowych nalezy badania szczelnosci wykonac oddzielnie dla kazdej strefy i ukladu.

b. Badania szczelnoéci urzadzen nalezy wykonywac w temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej 0°C.

c. Badania szczelnoéci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed robotami malarskimi i wykonaniem izolacji cieplnej. W
przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana préba czesciowa, jezeli badanie szczelnosci w czasie préby koncowej bytoby niemozliwe lub
utrudnione,

d. Badang instalacje po zakorkowaniu otworow nalezy napeini¢ woda wodociggowa lub z innego zrédla, dokiadnie odpowietrzajac urzadzenie.
Po napelfnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrolg catego urzadzenia, zwracajac szczegdlng uwage czy polagczenia przewodow i armatury sg
szczelne.

e. Po stwierdzeniu szczelnoSci nalezy urzgdzenie poddac probie podwyzszonego ciSnienia za pomocy recznej pompki lub ruchamego
agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania prob cisnieniowych.

Instalacja wodociggowa przy ci$nieniu probnym réwnym 1,5 krolnej wartosci ciSnienia roboczego, lecz nie mnigjszym niz 1,0MPa nie powinna
wykazywa¢ przeciekdéw na przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjnej i polgczeniach.

f. Instalacjg uwaza sig za szczelng, jezeli manometr w ciggu 20 min nie wykazuje spadku ci$nienia.
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Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie, raz napelniajac instalacje wodg zimna, drugi raz wodg o lemperaturze 55°C.
Podczas drugiej proby nalezy sprawdzi¢ zachowanie sie wydiuzek, punktéw statych i przesuwnych.

Prébe szczelnosci na goraco przeprowadzamy na cisnienie wodociagowe,

Prébe cisnieniowa instalacji z rur LPE i rur PE-Xc przeprowadza sie na cisnienie 1,5 raza ci$nienia roboczego (ciénienie nie wigksze niz
dopuszczalne dla najstabszego punktu instalacji) przy odkrytych (nie zabetonowanych) przewodach:

- wytworzy¢ trzykrotnie w odstgpach co 10 minut ci$nienie prébne,

- po ostatnim osiggnigciu ci$nienia probnego w przeciggu 30 minut ciSnienie nie powinno cbnizy¢ sie o wigcej niz 0,6 bara,

- po dalszych dwoch godzinach cisnienie nie powinno obnizy¢ sig¢ wigcej niz o 0,2 bara od wartosci odczytanej po 30 minutach ,

- podczas proby szczelnosci nalezy wizualnie sprawdzi¢ szczelnosc¢ zlacz.

- W fazie wylewania posadzek, na ktorych roziozeno rury nalezy utrzymywaé w rurach cisnienie min. 3 bary (zalecane 6 bar). W przypadku
natynkowego prowadzenia rur sprawdzi¢ zachowanie sig podpdr statych i przesuwnych.

2. Badanie szczelno$ci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiadaé nastepujacym warunkom:

a) pionowe przewody wewnetrzne poddawac prébie na szczelnos¢ przez zalanie ich wodg na calej wysokosci,

b) podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji sciekow bytowo-gospodarczych nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢é w czasie swobodnego
przeptywu przez nie wody,

¢) kanalizacyjne przewody odplywowe (poziomy) odprowadzajace $cieki bytowo-gospodarcze sprawdza sie na szezelnosé po napetnieniu
wodg powyzej kolana taczacego pion z poziomem poprzez ogledziny.

Regulacja dziatania urzadzenia instalacji wody zimnej i cieptej

1. Przed przystapieniem do wlasciwych czynnosci regulacyjnych nalezy urzadzenie kilkakrotnie przeptukaé czysta woda (najlepiej wodg
pitna), az do stwierdzenia wyplywu nie zanieczyszczonej wody ptucznej.

2. Urzadzenia instalacji wodociggowej wody pitnej uwaza sie za. wyregulowane, jezeli woda wyptywa z najwyzej potozonych punkiéw
czerpalnych-, a czas napeinienia zbiornikéw splukujacych nie przekracza - 2 minut.

3. Urzadzenia instalacji wody technologicznej nalezy regulowa¢ wediug wskazarnn dokumentacji technicznej lub wediug wymagan
uzgodnionych z inwestorem.

4. Regulacje rozptywu wody cieplej w poszczegdlnych obiegach urzadzen nalezy wykona¢ przy uzyciu kryz diawigcych lub innych elementow
regulujgcych,

5. Przed przystgpieniem do pomiaru temperatury cieptej wody nalezy wyregulowaé prace zrodia ciepla, sprawdzi¢ dzialanie pomp
cyrkulacyjnych oraz zgodnos¢ wykonania prac izolacyjnych z wymaganiami w dokumentacji.

6. Pomiar temperatury cieplej wody w poszczegélnych punktach poboru wody nalezy przeprowadzi¢ termometrami rteciowymi z podziatkg
1°C.

7. Urzadzenie cieplej wody mozna uzna¢ za wyregulowane, jezeli z kazdego punktu poboru ptynie woda o temperaturze okreslonej w
dokumentacji technicznej, z odchytkg +/-5°.C.

Pomiaru temperatury wody nalezy dokona¢ po 3 minutach od otwarcia zaworu czerpalnego.

8. Zawory bezpieczeristwa nalezy tak wyregulowag, aby otwieraly sie przy przekroczeniu wartosci nastawionej 0 5%.

W czasie regulacji zaworu bezpieczeristwa nalezy stosowa¢ legalizowany manometr kontrolny.

9. Po dokonaniu czynnosci zwigzanych z regulacjg montazowa nalezy dokonac odpowiedniego wpisu do dziennika budowy, tresc tego wpisu
powinna by¢ podwiadczona przez przedslawiciela nadzoru inwestorskiego.

Regulacja dziatania wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania

1. Przed przystapieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku spetniajg wymagania
ochrony ciepinej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz spowodowac usunigcie zauwazonych usterek- Istotne spostrzezenia
powinny byé udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wplyw na warunki regulacji uwzgledniony w protokole adbioru,

2. Regulacja montazowa przeptywéw czynnika grzejnego w poszczegolnych obiegach instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy
zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w zaworach z podwdjna regulacjg lub kryz dlawigcych, powinna by¢ przeprowadzona po
zakoriczeniu montazu, ptukaniu i prébie szczelnoéci instalacji w stanie zimnym.

3. Wszystkie zawory odcinajgce na galeziach i pionach instalacji musza byc catkowicie otwarte; ponadto nalezy skontrolowac prawidiowosé
odpowietrzenia ziadu.

4. Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania, nalezy dokonywaé pomiaréw w
naslepujacy sposéb:

a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomoca termometru zapewniajgcego doktadnosé pomiaru +/-0.5°C; termometr ten nalezy umieszczaé
w miejscu zacienionym na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odleglo$ci nie mniejszej niz 2 m od budynku

b) pomiar parametrdw czynnika grzejnego za pomocy termometrow zapewniajacych dokiadnosé pomiaru --+/-0,5°C - w przypadku instalacji
ogrzewania wodnego,

c) pomiar spadkdéw cisnienia wody w instalacji wewnetrzne] ogrzewania wodnego za pomoca manometru réznicowego podigczonego do
kroccow na gldwnych rozdzielaczach: zasilajacym i powrotnym;

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca termometréw zapewniajacych dokiadnosé pomiaru +/-0.5°C;
termometry te zabezpieczone przed wptywam promieniowania nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,5 m nad podiogg w srodku pomieszczenia,
a przy wigkszych pomieszczeniach w kilku migjscach w taki sposcdb, aby odleglo$¢ punkiu pomiaru od Sciany zewnetrznej nie przekraczata
2,5 m, a odleglo$¢ migdzy punktami pomiarowymi - 10 m;

e) pomiar spadkow temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomoca
termometrow dotykowych (termistorowych) o dokiadnosci odczytu 0,5°C. Pomiary te nalezy przeprowadzi¢ na prostym odcinku przewodu, po
uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie przytozenia czujnika przyrzadu.

Badanie szczelnosci instalagji ¢c. ©. na zimno.

1. Jezeli w budynku wystepuje kikka oddzielnych zladdw ogrzewczych, pracujacych na rézne parametry, badania szczelnosci nalezy
przeprowadzac dla kazdego zladu odrebnie. Podobnie mozna postgpowac w przypadku rozlegtego zladu dzielac go na czesci.

2. Badania szczelnos$ci na zimno nie nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej nizszej od 0°C.

3. Badana szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatdéw, przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej.

Jezeli postep robdl budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanaldw przed calkowitym zakorficzeniem montazu, wéwczas nalezy
przeprowadzac badanie szczelnosci czesci instalacji.

4. Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje (lub jej czesé) podlegajaca probie kilkakrotnie skutecznie przepiukaé woda.
W przypadku stosowania grzejnikow z blachy stalowej, niezwlocznie po zakonczeniu plukania nalezy instalacje napetni¢ woda odpowiednio
uzdatniong, np.- z dodatkiem inhibilora korozji.

5. Na 24 godz. (gdy temperatura zewngtrzna jest wyzsza od -5°C) przed rozpoczeciem badania szczelnoci instalacji powinna byé napetniona
woda zimnga i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementow oraz skontrolowacé szczelnosé polaczen przewodéw, dlawic
zawordw i in. przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji.

6. Po stwierdzeniu gotowosci ziadu do podjecia badania szczelnosci nalezy odiaczyc¢ naczynie wzbiorcze, a nastepnie podniesé cisnienie w
instalacji za pomoca pompy recznej tiokowej. podtaczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory
odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od
ciSnienia prébnego i dziaice elementarnej:

- 0,01MPa przy zakresie do 1,0MPa, - 0,02MPa przy zakresie wyzszym,

7. Wyniki badania szczelnosci nalezy uznad za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:

- manometr nie wykaze spadku ci$nienia (w przypadku instalacji wykonanej w technalogii spawanej),

- ci$nienie na manometrze nie spadnie wiecej niz o 2% (w przypadku instalacji wykonanej w technologii gwintowane;),

- nie stwierdzono przeciekdw ani roszenia, szczeg6linie na potgczeniach, szwach i diawicach.
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8. Po pierwszym napetnieniu instalacji wodg nie nalezy jej oprézniaé, z wyjatkiem przypadkéw, gdy zachodzi konieczno$¢ dokonania naprawy.
W takich sytuacjach dopuszcza sig opréznianie tylko tej czesci zladu, gdzie wykonywane sa prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do
wykonania tych prac. Wymaganie powyzsze dotyczy zwlaszcza ogrzewan z grzejnikami z blachy stalowej.
9. Instalacje napeiniong woda i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy zabezpieczyé przed skulkami
zamarznigcia wody.
Badanie szczelnosci i dzialania instalacji c. 0. na goraco
1. Badanie szczelnosci i dzialania instalacji na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczeinosci na zimno i
usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji.
2. Prdbe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzié¢ po uruchomieniu zrédta ciepla, w miare mozliwosci przy wyzszych parametrach
roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametrow obliczeniowych,
3. Przed przystapieniem do proby dzialania instalacji w stanie goracym budynek powinien by¢ ogrzewany w ciagu co najmniej 72 godzin.
4, Podczas proby szczelnosci na gorgco nalezy dokonac ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien,. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i
inne usterki nalezy usungg.
Wynik proby uwaza sie za pozytywny, jeéli cala instalacja nie wykazuje przeciekow ani roszenia, a po ochfedzeniu stwierdzono brak
uszkodzen i lrwalych odksztaicen.
5. W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy - po prébie szczelnosci na gorgce zakoriczonej wynikiem
pozytywnym - poddaé instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje taka mozna uzna¢ za speiniajaca wymagania szczelnosci eksploatacyjnej,
jezeli w czasie 3-dobowej obserwacji niezbgdne uzupetnienie wody w zladzie nie przekroczy O,1% pojemnosci ztadu.
Odbidr i uruchomienie instalacji wentylacji mechanicznej
W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:
a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, zaréwno w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli
jest to konieczne, w zakresie wiasciwosci | czesci zamiennych;
b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowiazujacymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;
¢) Sprawdzenie dostepnosci dla obslugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i kenserwacje;
d) Sprawdzenie czystosci instalacii;
e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentow niezbednych do eksploatacji instalacji. W szczegélnosci nalezy wykonaé nastepujace badania:
Badanie ogdlne
a) Dostepnosci dla obstugi;
b) Stanu czystosci urzadzen, wymiennikow ciepla i systemu rozprowadzenia powietrza;
¢) Rozmieszczenia i dostepnosci otwordw do czyszczenia urzadzen i przewodow;
d) Kompletnosci znakowania;
e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powfok ogniochronnych itp.);
f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;
g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;
h) Zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewodow itp. w sposob nie powodujacy przenoszenia drgar;
i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.
Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
a) Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaly polaczone w prawidlowy sposéb;
b) Sprawdzenie zgodnos$ci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych);
c) Sprawdzenie konstrukcji i wiasciwosci (np. podwéjna obudowa);
d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i facznikéw elastycznych;
e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolalorow;
f} Sprawdzenie zamocowania silnikow;
g) Sprawdzenie prawidiowosci obracania sie wirnika w obudowie;
h) Sprawdzenie naciggu i liczby paséw klinowych (wigcznie z dostawa czesci zamiennych);
i) Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;
j) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;
k) Sprawdzenie uksztattowania lopatek wentylatora (fopatki zakrzywione do przodu lub do tyfu);
|} Sprawdzenie zgodnosci predkoéci obrotowe]j wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowej.
Badanie klap pozarowych
a) Sprawdzenie warunkéw zainstalowania;
b) Sprawdzenie, czy urzadzenie ma certyfikat;
¢) Sprawdzenie, czy urzadzenie wyzwalajace jest wiasciwego typu.
Badanie sieci przewodow
a) Badanie wyrywkowe szczelnosci polaczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykowa;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.
Badanie nawiewnikow i wywiewnikow
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszeczenie odpowiada danym projektowym.
Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu ukiadu regulacji na podstawie schematu regulacji;
b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;
¢) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow;
d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odnosénie:
- umiejscowienia, dostepu;
rozmieszczenia czesci zasilajacych i czesci regulacyjnych;
- systemu zabezpieczen;
wentylacii;
- oznaczenia;
typow kabli;
- uziemienia;
- schematow polgczen w obudowach.
W ramach sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac nalezy dostarczy¢ dokumenty podane w punktach 5.1.12, 5.1.13i15.1.14.
Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych
a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchyikami;
b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);
¢) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimumy;
d) Liczba uzytkownikéw;
e) Czas dziatania;
f) Obciazenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);
@) Inne Zradia emisji (jesli wystepuja);
h) Rodzaj slosowanych elementéw nawiewnych | wywiewnych;
i) Wymagane wielkosci roznicy cisnienia migedzy pomieszczeniami (+/-);
j) Poziom dzwigku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwigku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;
k) Klasa filtrow
|} Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiarow);
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m) Sumaryczna mac cieplna, chliodnicza i elektryczna;

n) Parametry obliczeniowe wymiennikow ciepla (dla lata i zimy);

0) Wymagana jakosc¢ wody zasilajacej;

p) Cisnienie dyspozycyjhe w migjscu przekazywania energii;

q) Napigcie i czestotliwosc¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.

Wykaz dokumentéw inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

h) Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji automatyczne;j;

c) Schematy regulacyjne zawierajace schemat potaczen elektrycznych i schemat rurociagéw (schemat oprzewodowania odbiornikow);

d) Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania odbiornikéw;

e) Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementéw (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

f) Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy) .

Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzajacy prawidlowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w zakresie obsiugi instalacji wentylacyjnych w
budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

c) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw skiadowych instalacji;

d) Zestawienie czgsci zamiennych zawierajace wszystkie czesci podlegajace hormalnemu zuzyciu w eksploatacji;

e) Wykaz elementow skiadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki, urzadzenia sterujgce, regulatory, styczniki,
wytaczniki);

f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulacji automatycznej.

Kontrola dziatania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to
pokazuje, czy poszczegéine elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory, wymienniki ciepta, nawilzacze itp. zostaly prawidiowo
zamontowane i dzialajg efektywnie.

Prace wstgpne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé nastgpujace prace wstepne:

a) Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

b) Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

c) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkow eksploatacyjnych;

d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli o konieczne, ustawienie kierunku wyplywu powietrza z
nawiewnikow;

f) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

g) Nastawienie ukiadu regulacji i ukladu przeciwzamrozeniowego;

h) Nastawienie regulatordw regulacji automatycznej;

i} Nastawienie elementéw dlawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej i chlodzacej, z uwzglednieniem wymaganych
parametréw eksploatacyjnych;

j) Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

k) Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiardw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

1) Przeszkolenie siuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

Procedura prac

Wymagania ogoélne

Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci skladowych instalacji, przez poszczegoéine ukiady
instalacji (np. ogrzewczy itp.) do calych instalacji.

Poszczegdlne czesci sktadowe i ukiady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy (np. ogrzewanie/chlodzenie,
uzytkowanie / nie uzytkowanie pomieszczen, czesciowa i petna wydajnosé, stany alamowe itp.). Powyzsze powinno uwzgledniac blokady i
wspotdziatanie roznych ukiaddw regulacii, jak rowniez sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkéw, dla ktérych zastosowano
dany uktad reguladji lub wystepuje okredlona odpowiedZ ukiadu regulacji.

Nalezy obserwowad rzeczywista reakcje poszczegéinych elementow sktadowych instalacji.

Nie jest wystarczajqce poleganie na wskazaniach elementdw regulacyjnych i innych posrednich wskaZnikach. W celu potwierdzenia
prawidtowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy réwniez obserwowac zalezno$¢ miedzy sygnatem wymuszajacym a dziataniem tych
urzadzen.

Dzialanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajac jednoczesnie dziatanie
spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnal wejsciowy regulatora.

Nalezy obserwowa¢ stabilno$¢ dzialania instalacji jako calosci.

Zakres iloSciowy sprawdzenia dziatania instalacji okreslono w punkcie 4.3.2.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokonaé weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wslepnej instalagji.
Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centrainych urzadzen wentylacyjnych

a) Kierunek obrotow wentylatorow;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposoéb regulacji wydajnosci wentylalora;

¢) Dziatanie wylacznika;

d) Wiaczanie i wytgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

e) Dzialanie systemu przeciwzamrozeniowego,

f) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

g) Dzialanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

h) Elementy zabezpieczajace silnikdw napgdzajgcych.

Kontrola dziatania klap pozarowych

a) Badanie urzadzenia wyzwalajacego i sygnalu wyzwalajacego;

b) Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

Kontrola dziatania sieci przewodow

a) Dziatanie elementow dtawigcych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej, chlodzenia i nawilzania powietrza;

b) Dostepnosé do sieci przewodow.

Kontrola dzialania nawiewnikow i wywiewnikéw oraz kontrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu

a) Wyrywkowe sprawdzenie dzialania nawiewnikow i wywiewnikow,

b) Proba dymowa do wstepnej oceny przeptywoéw powietrza w pomieszczeniu jak rowniez cyrkulacji powietrza w poszczegélnych punktach
pomieszczenia (w specjalnych przypadkach okreslonych w projekcie lub umowie)

Kontrola dzialania elementow regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dzialania regulacji aulomatycznej i blokad w roznych warunkach eksploatacyjnych przy roznych wartosciach
zadanych regulatordw, a w szczegoélnosci:

a) Wartosci zadane] temperatury wewnetrznej;

b) Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;

c) Dzialania wiacznika rozruchowego;

d) Dziatania przeciwzamrozeniowego;

e) Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);
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f) Dziatania regulacji strumienia powietrza;

g) Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;

h) Wspoldziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe;.

Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osiaga parametry projektowe i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.
Wymagania ogélne

W przypadku pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania instalacji jest czesto konieczne wielokrotne powtarzanie tej samej procedury w réznych
punktach instalacji i pomieszczen.

W celu zmniejszenia zwigzanej z tym pracochtonnosci dopuszcza sig stosowanie sprawdzenia wyrywkowego.

Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych powinien by¢ taki sam jak zakres kontroli dzialania instalacji, o ile nie dokonano innych uzgodnien.
Okreslenia

Parametr - stan czes$ci skladowej instalacji (odpowiedZ na sygnal, warunki dziatania itd.), ktéry powinien byé sprawdzony, lub wielkosci
fizyczne (np. temperatura, strumien powietrza, prad itp.), ktére powinny byé zmierzone.

Podobne lokalizacje - czgsci budynku (pomieszczenia, strefy) lub czesci skiadowe instalacji (wentylatory, nawiewniki powietrza, fan coile itp.),
kiérych funkcje sg tego samego rodzaju i ktére pociggaja za sobg dzialanie instalacji oceniane w tym samym rzedzie wielkosci.

W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub elementy skiadowe okreséla sig jako podobne, jeéli sg identyczne i ich parametry majg.
identyczne wartosci (nominalne lub rzeczywiste). Np. wszystkie nawiewniki powietrza tego samego rodzaju, ktére obstuguja pomieszczenia
poréwnywalnej wielkosci | przeznaczenia, s3 klasyfikowane jako podobne lokalizacje do pomiaru strumienia objgtos$ci powietrza. Jesli zgodnie
z projektem w pewnej grupie o podobnej lokalizacji jest utrzymywany ten sam parametr instalacji, mozna bra¢ pod uwage tylko jedng
lokalizacjg. Np. jeéli temperatura powietrza nawiewanego jest utrzymywana strefowo, to moze by¢ ona mierzona tylko w jednym migjscu
(podobna lokalizacja).

Jesli w budynku wykonano szereg instalacji w tym samym czasie | przez osoby pracujgce w podobny sposéb, to wtedy ogding liczbe
podobnych lokalizacji nalezy przyja¢ jake n, pomimo podziatu na oddzielne instalacje.

Procedura pomiarow

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i doswiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiardéw i rodzaj przyrzadow
pomiarowych, a informacje te poda¢ w dokumentach odbiorowych.

W pomieszczeniach o powierzchni nie wiekszej niz 20 m? nalezy przyjaé co najmniej jeden punkt pomiarowy; wieksze pomieszczenia powinny
by¢ odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe powinny by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w ktérych oczekuje sie
wystepowania najgorszych warunkow.

Czynniki wptywajace na jako§¢é powietrza wewnetrznego oraz strumienie objeloSci powietrza, charakterystyki ciepine, chiodnicze |
wilgotnosciowe, charakterystyki elektryczne i inne wielkosci projektowe powinny byé mierzone w warunkach projektowanej wielko$ci
strumienia objetosci powietrza instalacji. Tolerancje mierzonych wartosci, ktére powinny by¢ uwzgledniane w czasie doboru przyrzadow
pomiarowych, podano w lablicy 3

Tablica 3 Dopuszczalna niepewno$¢ mierzonych parametréw

Parametr Niepewnosc*)

Strumien objetosci powietrza w pojedynczym pomieszczeniu +20%

Strumien objeto$ci powietrza w calej instalacji +15 %

Temperatura powietrza nawiewanego +2°C

Wilgotnos¢ wzgledna + 15 % warto$ci mierzonej wilgotnosci
wzglednej

Predkos¢ powietrza w strefie przebywania ludzi + 0,05 m7s

Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +1,5°C

Poziom dzwigku A w pomieszczeniu +3dBA

*) Waﬂoéci niepewnosci pomiaréw zawieraja dopuszczalne odchyltki od warto$ci projektowych jak réwniez wszystkie bledy

pomiarowe

Jesli do prawidiowego dzialania instalacji wymagane sg mniejsze wartosci niepewnosci, powinny byé one okreslone w projekcie technicznym
instalacji. Jesli normy dotyczgce urzadzen i elementdéw instalacji wymagajg mniejszych niepewnosci, to nalezy sie do tego stosowaé.
Wszystkie temperatury i charakterystyki cieplne i chlodnicze instalacji powinny réwnoczesnie spelniaé wymagania projektowe z wyzej
podanymi wartosciami.

Pomiary specjalne

W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie sg wystarczajgce do zweryfikowania jakosci dziatania instalacji z wystarczajaca dokladnoscia, nalezy
wykona¢ pomiary specjalne. Program pomiaréw specjalnych, mierzone parametry, przyrzady pomiarowe i punkty pomiarowe powinny byé
uzgodnione w odregbny sposéb. Uzgodnienia powinny takze obejmowaé dopuszczalng niepewno$é otrzymanych wynikéw. Uzgodnienia te
powinny byé dokonane przed rozpoczeciem montazu instalacji.

Praca i koszt zwigzany z pomiarami specjalnymi powinny by¢ wspoimierne z wymaganiami instalacji. Jesli nie, nalezy o tym poinformowaé
inwestora przed rozpoczeciem pomiaréw, z odpowiednim wyprzedzeniem.

Pomiary specjalne moga by¢ ograniczone do okreslonych urzadzen lub elementéw instalacji. W pewnych przypadkach moze byé niezbedne
badanie inslalacji w warunkach zblizonych do obliczeniowych letnich i zimowych.

Tryb pracy instalacji lub jej czesci skiadowej powinien w czasie pomiaréw odpowiada¢ uzgodnionym warunkom. W przypadku braku
mozliwosci uzyskania uzgodnionych warunkéw powinna istnie¢ mozliwo$¢ okreslenia odpowiednich parametrow w warunkach projektowych,
np. poprzez przeliczenie parametrow w warunkach pomiarowych na warunki projektowe,

Odbiory i kontrole instalaciji grzewczej.

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodéw, musi byé
poddana prébie szczelhosai,

Przed przystapieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej czesc) kilkakrotnie skutecznie przeplukac woda.
Niezwiocznie po zakonczeniu piukania nalezy instalacje napetni¢ wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach
ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.

Instalacje nalezy dokiadnie odpowietrzyc.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych zladow, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego zladu oddzielnie.

Badania szczelno$ci instalacji na zimno nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C.

Probe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robél
budowlano-montazowych. Tom || Instalacje sanitarne i przemyslowe”, tzn. ci$nienie robocze powigkszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4
bary. Cisnienie podczas préby szczelnosci nalezy dokiadnie kontrolowac i nie dopuszczaé do przekroczenia jego maksymalnej warlosci 6
bardw.

De pomiaru ci$nien probnych nalezy uzywaé manometru, ktéry pozwala na bezbledny odczyt zmiany cignienia o 0,1 bara. Powinien on byé
umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uznac za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia.

Z préby ci$nieniowej nalezy sporzadzic protokdl.
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Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prébe na goraco, przy najwyzszych — w miare mozliwosci — parametrach
czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Po wykonaniu prob wszystkie rurociagi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja,

Zgodnie z melodami podanymi w PN-70/H-97051 ,Ochrona przed korozjg, Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogélne wytyczne”,: podioze nalezy przygotowac do malowania poprzez oczyszczenie do osiggnigcia drugiego stopnia czystosci wg PN-70/H-
97050 ,Ochrona przed korozjg. Wzorce jakos$ci przygotowania powierzchni stali do malowania”.

Wyszczegdlnienie kolejnych warstw powloki malarskiej:

- 1 x farba olejno-zywiczna do gruntowania, przeciwrdzewna cynkowa 60%, szara metaliczna (cynkol) o symbolu 221-004-950,

- 2 x emalia ftalowa ogdlnego stosowania aluminiowa o symbolu 3161-000-850.

Wyroby malarskie nalezy przygotowywac i stosowac zgodnie z instrukcjg producenta oraz normg PN-79/H-97070 ,Ochrona przed korozja.
Pokrycia lakierowane. Ogélne wytyczne”. Nalezy sprawdzi¢, czy wyroby posiadaja atest producenta oraz czy termin gwarancji nie zostal
przekroczony.

Przed polozeniem farby podkiadowej oczyszczone powierzchnie przeznaczone do malowania nalezy odkurzyé iodtuscic. Maksymalny
odsigp czasu miedzy oczyszczeniem izagruntowaniem wynosi 6 godzin. Przygotowujac farbe do malowania nalezy usungé ewentualny
kozuch, dokfadnie ja wymiesza¢, uzywajac benzyny do lakieréw - rozcienczy¢ do lepkosci roboczej oraz przefiltrowaé. Czas schnigcia
poszczegolnych warstw wynosi 48 godzin. Grubos¢ powloki malarskiej powinna wynosi¢ 90 pm.

Z uwagi na zawarto$¢ w farbach skiadnikéw palnych i toksycznych, podczas malowania nalezy przestrzegac obowiazujgcych przepiséw ppoz
i bhp, szczegolnie przy pracy w pomieszczeniach zamknigtych.

Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakoriczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidiowosci wykonania powyzszych robot protokotem
odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ nafozone na styk i powinny Scisle przylegac¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji
wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdiuzne elementow nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykow elementdw warstwy
dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robét zwigzanych zwykonaniem instalacji powinna by¢é przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt zgodnie
z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych Tom |l Instalacje sanitarne
i przemyslowe”.

Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta.

Whyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaly spetnione. Jesli
ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzic¢ badania ponownie.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot
Jednostka obmiarows instalacji jest 1m rury dla kazdego typu i $rednicy.

Jednostka obmiarowa uzbrojenia i armatury jest komplet/szt. zamontowanego urzadzenia dla kazdego typu.
Ogolne wymagania podano w specyfikacji ST-00 czg$é ogdina

8. Opis sposobu odbioru robot budowlanych

8.1 ODBIOR TECHNICZNY czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny byé¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupeinieniami w trakcie wykonywania robdt

- Dziennik Budowy;

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatdw.

1. Odbiory migdzyoperacyjne

QOdbicrowi miedzyoperacyjnemu podiegaja:

- przebieg tras,

- szczelnosé potaczen,

- sposob prowadzenia przewoddw poziomych i pionowych,

- elementy kompensagiji.

- lokalizacja przybordow, armatury i urzadzen.

2. Odbidr czesciowy

a. Odbiorowi cze$ciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji. ktdre zanikaja w wyniku postepu robdt, jak np. wykonanie bruzd,

przebi¢, wykopow oraz inne, ktorych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koricowego.,

b. Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czgsciowego powinien by¢ sporzadzony protokdét i dokonany zapis w dzienniku budowy.

Przy odbiorze przylgczy i instalacji zewnetrznych czesciowym powinny byé dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robél.

- Dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowane gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN86/B-02480.

- Wyniki badari gruntéw, ich uwarstwien, glebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podioza gruntowego wg PN-81/B-
03020.

- Poziom wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania pozioméw; stopieri agresywnosci srodowiska gruntowo wodnego;
uziarnienia warstw wodonosnych.

- Stan terenu okreslony przed przystapieniem do robét przez podanie znakéw wysokosciowych reperow, uzbrojenia podziemnego
przebiegajacego wzdluz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekrdj podiuzny terenu, zadrzewienie.
Dziennik Budowy

- dokumenty dotyczace jakosci wbhudowanych materiatow

- dane okreslajace objetos¢ wéd deszczowych i Sciekdw kanalizacyjnych, stwierdzenie koniecznosci przeprowadzenia badan szczelno$ci
odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane okreslajace dopuszczalng objetosé wéd infiltracyjnych.

8.2. ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone:

- dokumenty jak przy odbiorze czesciowym,

- protokoty wszystkich odbiorow czesciowych-

- protokoty przeprowadzonych badan szczelnosci catych przewoddw.

- $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow/producentéw materialow.

Odbiér korncowy

a. Przy odbiorze koricowym urzadzen instalacji wodociagowe;] i regulacji urzadzenia ciepiej wody nalezy

Przedtozy¢ protokoty odbioréw cze$ciowych i préb szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodnos¢ stanu istniejacego z dokumentacja techniczng

(po uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw), z warunkami mniejszego rozdzialu oraz wymaganiami odpowiednich norm

przedmiotowych lub innych warunkdw technicznych.

b. Przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej nalezy przediozy¢ protokoty odbioréw czesciowych i prob szczelnosci.
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W szczegdlnosci nalezy skontrolowaé:
- uzycie wiasciwych materiatéw i elementéw urzadzenia,
- prawidiowosc wykonania pofaczen,
- jakos¢ zastosowania materiatéw uszczelniajgcych,
- wielkos¢ spadkow przewoddw,
- odlegtoéci przewoddw wzgledem siebie. i od przegréd budowlanych.
- prawidlowos¢ wykonania odpowietrzen-
- prawidtowo$¢ wykonalna podpdr przewodow oraz odlegtosci miedzy podporami.
- prawidtowos$¢ przeprowadzenia wstepnej regulacji,
- prawidtowos¢ zainstalowania przyboréw sanitarnych,
- jakos¢ wykonania izolacji antykorozyjnej i ciepinej,
- zgodno$¢é wykonania instalacji z dokumentacijg techniczng,
c. Przy odbiorze instalacji centralnego ogrzewania nalezy dokonac:
- sprawdzenia jakosci uzytych materialéw oraz urzadzen do montazu,
- sprawdzenia wynikdw przeprowadzonych badan i pomiardw.
- sprawdzenia dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.
d. Przy odbiorze robét izolacyjnych wykonaé
Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie przylaczy i instalacji zewnetrznych:
- spos6b wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodg gruntowg i z opadow
atmosferycznych,
- przydatnosci podioza naturainego do budowy kanalizacji, rodzaj podioza, stopiert agresywnoéci, wilgotnosci
- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodéw do powierzchni terenu, zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,
- podioza, wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i glebokosci ulozenia,
- jakosci wbudowanych materiatdw oraz ich zgodnos$ci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz atestami producenta i
normami przedmiotowymi,
- utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;

dtugosci i $rednicy przewoddw oraz sposobu wykonania pofgczenia rur i prefabrykatow;
- szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje;

materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,
- izolacji przewodéw i studzienek.
Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i ST, uzycia wtasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu,
szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.0. Dlugosé odcinka podlegajacego odbiorom czesciowym nie powinna
byé mniejsza niz odlegtodé miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badarn powinny by¢ ujete w formie protokotdw i wpisane do
Dziennika Budowy.
ODBIOR CZESCIOWY (MIEDZYOPERACYJNY)
a. Odbidr czesciowy powinien by¢ przeprowadzony przed zatozeniem ptaszcza ochronnego na izolacji wiasciwej na odcinku rurociagu lub na
urzgdzeniu.
b. Podczas odbioru czesciowego nalezy sprawdzi¢ zgodno§é wykonania izolacji wlasciwej z projektem technicznym oraz z wymaganiami
mniejszych Warunkow w zakresie:
- rodzaju i gatunku zastosowanego materiatu izolacyjhego,
- ilosci warstw i sposobu zamocowania izolacji,
- sposobu wykonania i rozmieszczenia konstrukeji wsporczych (w przypadkach wymagajacych ich stosowania).
c. Sprawdzenie wykonania izolacji wiasciwe] polegajgce na przeprowadzeniu odpowiednich ogledzin zewnetrznych, powinno by¢
przeprowadzone przez inspektora nadzoru.
d. lzolacje wiasciwg mozna uznac, za prawidiowa, jezeli stwierdzono zgodnos¢ jej wykonania z projekiem technicznym oraz z wymaganiami
podanymi w mniejszych Warunkach.
ODBIOR KONCOWY
a. Odbidr koricowy izolacji cieplnej powinien by¢ przeprowadzony przez wykonawce i odbiorce izolacji, po zakonczeniu wykonywania piaszcza
ochronnego na rurociggu lub na urzadzeniu.
b. Podczas odbioru koricowego izolacji nalezy sprawdzic:
- wykonanie plaszcza ochronnego.
- grubosé wykonanej izolacji,
- zaci$nigcie montazowe izolacji.
¢. Sprawdzenie wykonania ptaszcza ochronnego polegac powinno na przeprowadzeniu ogledzin zewnelrznych i stwierdzeniu zgodnosci jego
zamontowania z projektem technicznym oraz z wymaganiami pedanymi w niniejszych Warunkach lub w odpowiedniej instrukcji montazu.
d. Pomiary grubosci wykonanej izolacji cieplnej powinny by¢ przeprowadzone w przypadkowo wybranych migjscach.,
e. Do pomiaru grubosci izolacji stosowaé nalezy okragly pret z zaostrzonym koricem i z poprzeczng nasadka, przy czym dokiadno$é
pomiaréw powinna wynosi¢ +/-2mm. Dopuszcza sig (pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia wspdlosiowosci | wzajemnego usytuowania
rurociggu i ptaszcza ochronnego) posrednie wyznaczanie grubosci izolacji poprzez pomiar obwodu izolacji.
f. Grubos¢ izolacji nalezy uzna¢ za prawidtowa, jezeli wynik kazdego z przeprowadzonych pomiaréw nie rézni sie od. grubosci izolacji w
projekcie lechnicznym.
g. Potwierdzeniem speinienia w/w wymagan oraz wymagan projektu technicznego powinien byé protokdét odbioru izolacji sporzadzony zgodnie
z obowigzujacymi przepisami.
e. Przy odbiorze instalacji gazowej nalezy dokonaé:
ODBIORY CZESCIOWE | MIEDZYOPERACYJNE
1. Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja nastepujace elementy robél budowlano-montazowych:
- otwory w przegrodach budowlanych,
- ustroje podtrzymujace,
- spawanie rurociggow,
- préby cisnieniowe i wytrzymatosciowe, odcinkowe.
2. Niezaleznie od pozytywnego wyniku prob szczelnosci i wytrzymatosci rurociagéw wykonanych z rur stalowych inspektor nadzoru moze
zarzadzic wycigcia probek i przestanie ich do zbadania w laboratorium.
Do wycigcia prébek inspektor wybiera spawy optycznie najgorzej wykonane. Liczba spoin, z ktérych pobrano probki, nie powinna przekraczaé
1% ilosci spawdw. Ze wskazanej przez inspektora spoiny nalezy wyciaé dwie probki: jedna do prob na zrywanie, druga - na zginanie.
W przypadku ujemnego wyniku préb badanie nalezy ponowi¢, pobierajgc probki w ilosci 2% spawow.
ODBIOR KONCOWY
1. Przy odbiorze koncowym instalacji rozprowadzania gaz sprawdzamy:
- uzycie wtasciwych materialéw, urzadzen i aparatury kontrolno-pomiarowe;,
- prawidtowos¢ wykonania polaczen spawanych i gwintowanych (na podstawie protokoléw odbiorow czesciowych),
- spadki rurociagow,
- jakos$¢ wykonanych giec rur w rurociagach
- odleglo$¢ rurociagéw od innych sieci i od scian,
- prawidtowosc rozstawienia podpér statych i ruchomych,
- lrwalog¢ zamocowania rurociggow do scian, stropow i stupow,
- prawidtowos¢ ustawienia armatury i aparatury kontrolno-pomiarowe;.
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2. Odbidr koncowy nalezy przeprowadziC przez sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji z projektem oraz WTWIO.

3. Do odbioru koricowego nalezy przediozyc protokoty odbiorow czesciowych i migdzyoperacyjnych, dokiadnego przemycia rur i przewoddw
tréjchlorkiem etylu, a jezeli przeznaczenie przewodu tego wymagalo — wyniki badan wycietych spawéw oraz radiogramy wybranych losowo
spoin.

Do odbioru koricowego robét wykonawca powinien przediozyé

1. aktualna dokumentacja powykonawcza ,
2. protokét préb montazowych
3. oswiadczenie wykonawcy o zakoriczeniu robét i gotowos¢ instalacji do eksploatacii,
4. instrukcje eksploatacji urzadzen
Przy odbiorze koficowym nalezy sprawdzic :
1. aktualnos¢ i kompletnosé dokumentacji powykonawczej,
2. protokoty odbiordw czesciowych i sprawdzenie usunigcia uslerek
3. Zaswiadczenia o jakosci materiatéw i urzadzen
4, protokét prob montazowych
9. Opis sposobu rozliczania robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

v

Zgodne ze specyfikacjg ST-00 czesé ogdlna.
Prace towarzyszgce i roboty tymczasowe niezbedne do wykonania robot podstawowych, nie podlegajg osobnemu rozliczaniu i
stanowig integralne zobowigzanie Wykonawcy wobec Zamawiajacego w zakresie zawartej umowy na realizacje inwestycji.

10. Dokumenty odniesienia

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dot. jakosci wody.

PN-91/B-02416 Ogrzewalnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie urzadzen ogrzewan wodnych systemu zamknietego przylaczonych do sieci

cieplnych. Wymagania i badania.

PN-91/B-02420 Ogrzewalnictwo. Odpowietrzenie urzadzen centralnych ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN-85/B-02421 Ogrzewalnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociagéw, armatury i urzadzer. Wymagania i badania.

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieplej wody uzytkowej. Wymagania.

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-71/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne i kanalizacyjne. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. Wspdine wymagania i badania.

PN-81/B-10700/01 - Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-81/B-10700/02 - Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

PN-83/B-10700/04 - Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. Przewody’ wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.

PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.

PN-77/B-75700/00 Urzadzenia splukujgce do misek ustepowych i pisuaréw. Wspolne wymagania i badania.

PN-85/B-75700/01 - Zbiorniki sptukujace. Wymagania i badania.

PN-77/B-75700/02 - Zawory splukujace ci$nieniowe. Wspdlne wymagania i badania.

PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-81/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu,

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-76/H-74392 taczniki z zeliwa ciggliwego.

PN-79/H-74393 - Ogdlne wymagania i badania.

PN-91/M-54910 Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacji wodociggowej.

PN-76/M-75001 Armatura sieci domowej. Wymagania i badania.

PN-85/M-75178/00 Ammatura odplywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.

BN-75/8864-13 Cenlralne ogrzewanie. Odstepy grzejnikow od elementéw budowlanych. Wymiary.

BN-75/8864-46 Cieptownictwo. Pomieszczenia centrali cieplnych, Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

BN-84/8865-40 Wentylacja. Szczelnos¢ przewoddw wentylacyjnych. Wymagania i badania.

BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe.

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym — Wymiary.

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju kolowym - Wymiary.

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia.

PN-92/B-01706  Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu.

PN-B-01706:1999/Az Instalacje wodociggowe - Wymagania w projeklowaniu (Zmiana Azl)

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu

PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania

PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelnos¢é. Wymagania i badania

PN-B-76002:1976 Wentylacja - Polgczenia urzadzen, przewoddw i ksztaliek wentylacyjnych blaszanych

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koricowe — Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i

zamykajgcych

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkow - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wiasciwosci mechaniczne

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodéw - Wymagania dotyczace czesci skladowych sieci przewodow ulatwiajace

konserwacje sieci przewoddw

EN 13141-9: Wentylacja budynkéw — Badanie whasciwoéci elementéw wyrobdéw do wentylacji mieszkan

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzaciji

PrEN 12236 Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewoddw - Wymagania wytrzymatosciowe.

PN-EN ISO 7235 - Akustyka - Metody laboratoryjne pomiaru tlumikéw kanatowych oraz elementéw koncowych - Tlumienie wiracenia, hatas

przeptywu i strata cisnienia catkowitego

PN-86/B-02480 -Grunty budowlane, Okreslenia, symbole, podzial i opisy gruntéw.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projeklowanie,

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Robotv ziemne. Wymagania i badania przv odbiorze.

PN-63/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe, Wymagania techniczne.

PN-88/B06250 Beton zwykly.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Podzial, nazwy i okreslenia.

PN-91/B-10405 Cieplownictwo. Sieci cieplownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-70/B-02410 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie urzadzen ogrzewan wodnych.

PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. |zolacja cieplna rurociggéw, armatury i urzagdzen. Wymagania i badania.

PN-64/B-10400 Urzadzenia centr. ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania w zakresie wykenania i badania przy odbiorze.

PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przv odbiorze.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-83/B-10700/04 Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
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PN-85/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-H-74051-2:1994 Wiazy kanalowe klasy B, C, J, D.

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-81/H-02650 Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury.

PN-77/M-34030 Izolacja cieplna urzadzen, energetycznych. Wymagania i badania.

PN-85/M-75178/00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-84/6755-08 Materiaty do izolacji termicznej i akustycznej.

BN-62/8971-04 Roboty wodociggowe i kanalizacyjne. Wpusty deszczowe. Warunki techniczne wykonania.

PN-77/8973-11 Cieplownictwo. Komory sieci cieplnych: Wymagania ogdine.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze oraz normy, przepisy, warunki techniczne i instrukcje wymienione
wyzej w /ST/

PN-EN 292 — dostosowanie maszyn w zakresie minimalnych wymagan w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.

PN-EN 308 — wymienniki ciepla — procedury badawcze.

PN-EN 779 — wymagania slawiane filtrom powietrza do wentylacji.

PN-EN 1751 — aerodynamiczne testy stawiane przepustnicom regulacyjnym i zamykajacym.

PN-EN 1886 — centrale wentylacyjne — wiasciwosci mechaniczne

PN-EN 13053 - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wzorcowanie i charakterystyki dziatania urzadzen, elementéw sktadowych i sekgji
PN-EN 60204 — bezpieczenstwo maszyn

PN-EN 1SO 3741 akustyka — wyznaczanie poziomdéw mocy akustycznej zrodel hatasu — Metody dokladne dla Zrodet szerokopasmowych w
komorach pogtosowych (EN-1SO 3741:1999) W ustanowieniu (zastepuje PN-85/N-01334)

PN-EN ISO 5136 — metody wyznaczania mocy akustycznej emitowane]j do kanaiu wentylacyjnego

PN-EN ISO 12944.2 — ochrona antykorozyjna. Klasyfikacja

PN-EN 15650:2010E - Wentylacja budynkdw -- Przeciwpozarowe klapy odcinajgce montowane w przewodach

PN-EN 1366-2 - Badania odporno$ci ogniowej instalacji uzytkowych -- Czes¢ 2: Przeciwpozarowe klapy odcinajace

PN-EN 13501-3+A1:2010P - Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementow budynkéw - Czesé 3. Klasyfikacja na podstawie
wynikéw badan odpornosci ogniowe] wyrobdw i elementow stosowanych w instalacjach uzytkowych w budynkach: ognioodpornych
przewodéw wentylacyjnych i przeciwpozarowych klap odcinajacych

Demontaze zgodnie z STWIOR - Architektura.
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